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1. INSTALACJA WODNO — KANALIZACYJNA
1.1 WSTEP
1.1.1 Przedmiot sst

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wewnetrznych
instalacji wodno — kanalizacyjnych oraz hydrantowych.

1.1.2 Zakres stosowania sst

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1.

1.1.3 Zakres robot obj etych sst

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem wewnetrznych instalacji wodno — kanalizacyjnych.

W zakres robot wymienionych powyzej wchodza:
- pomiary,

- roboty murarskie i wykonczeniowe,

- utozenie i montaz instalacji wodociagowej,

- montaz zawordéw odcinajgcych,

- montaz zaworéw spustowych,

- utozenie i montaz instalacji kanalizacyjnej,

- montaz wpustoéw deszczowych,

- wykonanie pionow kanalizacyjnych,

- wykonanie kominkow wentylacyjnych,

- wykonanie podwieszen przewodow wodnych,

- wykonanie mocowan przewodéw kanalizacyjnych,
- wykonanie izolacji przewoddéw wodnych,

- wykonanie oznakowania instalaciji,

- utozenie i montaz instalacji hydrantowej,

- montaz hydrantow,

- montaz zestawu hydroforowego,

- montaz stacji uzdatniania.

1.2 MATERIALY

Materialy uzyte do wykonania wewnetrznej instalacji wodnej i kanalizacyjnej oraz
hydrantowej, przyboréw sanitarnych, urzadzen i elementow instalacji powinny
odpowiada¢ wymaganiom odnosnych norm przedmiotowych, posiada¢ aprobaty
techniczne lub mie¢ swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.
Wszystkie materiaty stykajgce sie bezposrednio z wodg powinny mie¢ swiadectwo
Panstwowego Zaktadu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z wodg do picia.



1.2.1 Rury przewodowe

Wewnetrzna instalacja wodociggowa

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wewnetrznej instalacji wodociggowej
wedtug zasad niniejszej ST sa:

- rury wielowarstwowe — dla instalacji wody zimnej, cieptej wody uzytkowej

i cyrkulacji. Rury nalezy taczy¢ technikg zgrzewania.

- rury stalowe ocynkowane. Rury nalezy tgczy¢ technikg spawania.

Wewnetrzna instalacja hydrantowa

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wewnetrznej instalacji hydrantowej wedtug
zasad niniejszej ST sa:

- rury stalowe ocynkowane.

Rury nalezy taczyc¢ technikg spawania.

Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Materialami stosowanymi przy wykonaniu wewnetrznej kanalizacji sanitarnej i
technologicznej wedtug zasad niniejszej ST sa:

- rury i ksztattki kanalizacji niskoszumowej wykonane z PP. Rury nalezy tgczy¢ za
pomocg potgczen kielichowych.

- rury i ksztattki kanalizacyjne z PEHD taczone przez zgrzewanie doczotowe lub
elektrooporowe.

Wewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej

Materialami stosowanymi przy wykonaniu wewnetrznej kanalizacji deszczowej
wedtug zasad niniejszej ST sa:

- rury i ksztattki kanalizacyjne z PEHD taczone przez zgrzewanie doczotowe lub
elektrooporowe.

1.2.2 lzolacje

W projekcie zastosowano nastepujgce izolacje:

- standardowa otulina izolacyjna z wysokiej jakosci pianki polietylenowej z
wzdtuznym nacieciem,

- otulina z wetny skalnej pokryta zbrojong folig aluminiowg z zaktadkag
samoprzylepna.

1.2.3 Armatura

W projekcie zastosowano nastepujgcg armature:

- zawory ¢wieréobrotowe o $rednicy Dn15,

- zawory kulowe odcinajgce gwintowane o srednicach Dn15 — Dn50,
- zawory termostatyczne do cyrkulacji o srednicy Dn15,

- zawory spustowe.



1.2.4 Urzadzenia

Wydajnos¢ zestawu hydroforowego na cele socjalne: Q=8I/s
Wydajnos$¢ zestawu hydroforowego na cele p.poz: Q=4ls
Cisnienie uzyskane przez zestaw: P =5,2 bar

Zestaw zasilany ze zbiornika — wymagany naptyw na kolektor ssacy

¢ llos¢ pomp w zestawie: 4 szt.

¢ taczna moc zainstalowana: n =4 x 2,2 kW + 0,5 kW + 0,16 kKW = 9,46 kW
¢ Typ sterowania: ptynne z regulacjg obrotéw kazdej pompy przetwornicg
czestotliwosci z automatyczng pracg stycznikowg w przypadku awarii przetwornicy z
automatycznym testowaniem pomp, recyrkulacjg wody w zbiorniku;

¢ llo$¢ przetwornic czestotliwoéci: 4 szt. z wyswietlaczem do kazdej

¢ Praca pomp: przemienna

+ Kolektory zestawu: dn 100 / PN10, obejscie testujgce dn 40 / PN10

¢ Zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyposazeniu zestawu + ptywak w
zbiorniku

¢+ Wykonanie materiatowe zestawu: stal nierdzewna w gatunku 1.4301

Budowa i zasada dzialania zestawu

Zestaw hydroforowy zbudowany jest w oparciu o cztery pionowe — wielostopniowe
pompy mocy 2,2 kW kazda z czego jedna pompa stanowi rezerwe czynng. Sg to
najnowszej generacji pompy z uszczelnieniem mechanicznym watu pompy i silnika
(korpus, ptaszcz, wirniki oraz wat pomp wykonane sg ze stali kwasoodpornej
(1.4301) co wptywa na ich trwato$¢ oraz jakosc¢ ttoczonej wody; silniki odznaczajg sie
wysokg sprawnoscig i niskim poziomem hatasu. Pompy zabudowane sg na
podstawie wyposazonej w wibroizolatory, ktore zapobiegajg przenoszeniu drgan, a
jednoczesnie dajg mozliwos¢ poziomowania ukiadu. Pompy podigczone sg do
kolektorow (ssacego i ttocznego) zakonczonych kotnierzami luznymi co znacznie
utatwia podtgczenie zestawu. Na kolektorze ttocznym zamontowane sg zbiorniki
przeponowe, manometr, przetwornik cisnienia 4..20mA oraz dwa presostaty:
wysokiego cisnienia zabezpieczajgcy instalacje przed nadmiernym cisnieniem oraz
sterujgcy pracg ukladu na wypadek przetwornika cisnienia. W przypadku awarii
sterownika funkcje sterowania cisnieniem przejmujg przetwornice czestotliwosci.

Na kolektorze ssgcym zamontowany jest czujnik suchobiegu — przetwornik cisnienia
4..20mA oraz manowakuometr.

Wszystkie pompy wyposazone sg armature odcinajgcg po stronie ssawnej i ttocznej
oraz zawory zwrotne — osiowe z ukladem sprezynowym po stronie ttocznej.
Dodatkowo zestaw wyposazony jest w modut obejscia testujgcego na zbiornik
OBT/PRE z zaworem z sitownikiem elektrycznym oraz wodomierzem z nadajnikiem
impulséw potagczonym do sterownika zestawu (obejscie testujgce stuzy do
automatycznego samotestowania pomp zestawu w cyklu czasowym; procedura ta
pozwala na utrzymanie pomp zestawu w sprawnosci ruchowej oraz pewne
uruchomienie pomp w chwili rozbioru ppoz). Dodatkowo zapewnia recyrkulacje wody
zbiorniku.

Wszystkie elementy hydrauliczno — mechaniczne zestawu (podstawa, kolektory,
konstrukcja wsporcza) wykonane sg ze stali kwasoodpornej w gatunku (1.4301 —
OH18N9). Wszystkie spoiny w zestawach wykonywane sg w standardzie metoda TIG
w ostonie gazéw szlachetnych przez Dziat Produkcji, posiadajacy uprawnienia
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Urzedu Dozoru Technicznego do wykonywania instalacji i zbiornikobw cisnieniowych.
Kontrola szczelnosci uktadu pompowego wraz z kolektorami wykonywana jest na
stanowisku badawczym i potwierdzona jest odpowiednim protokotem.

Sterowanie zestawem odbywa sie bedzie poprzez rozdzielnie zasilajaco — sterujacq
SZH (zgodnie z PN-92/E-08106) o stopniu ochrony IP 54, obudowa metalowa -
malowana proszkowo. Elementem zarzadzajgcym pracg ukladu jest przemystowy
sterownik mikroprocesorowy z panelem kolorowym, dotykowym 3,7 z webserwerem
i archiwizacjg danych na pamieci zewnetrznej. Wejscia analogowe sterownika
zabezpieczono zewnetrznymi zabezpieczeniami przepieciowymi, wejscia i wyjscia
cyfrowe separowane za pomocg przekaznikéw interfejsowych.

Sterownik wspoétpracuje z przetwornicami czestotliwosci (z wbudowanym filtrem
wejsciowym RFI oraz wyswietlaczem) do regulacji obrotow pomp. W przypadku
awarii przetwornicy uktad automatycznie przejdzie w prace stycznikowa z sieci.
Przetwornice czestotliwosci posiadajg wektorowy algorytm sterowania, stad tez
dedykowane sg w szczegdlnosci dla aplikacji pompowych (do gtdwnych zalet tych
przetwornic mozna zaliczy¢: funkcje automatycznej optymalizacji energii redukujaca
straty w silniku przy zredukowanej predkosci obrotowej; funkcje automatycznego
dopasowania do podigczonego silnika — przy zatrzymanym i obcigzonym wale
silnika; funkcje ,autoramping” — automatyczne wydtuzanie / skracanie czaséw ramp
up / down; funkcije »=autoderating”
w przypadku zaniku fazy zasilania / niezrbwnowazenia napiecia zasilania lub
przekroczenia temperatury otoczenia; mozliwos¢ przetgczania bez koniecznosci
zatrzymania silnika. Zastosowany w zestawach hydroforowych ukiad regulaciji,
umozliwia bezstopniowe dopasowanie wydajnosci w instalacji wodociggowej,
niezaleznie od zmiennych warunkow pracy tej instalacji.

Uktad sterowniczy realizowaé bedzie nastepujace funkcje dla zestawu pomp:

- zalgcza¢ i wylgcza¢ pompy w zaleznosci od cisnienia na ttoczeniu oraz
predkosci obrotowej pomp;

- przechodzi¢ przy braku rozbioru lub matych rozbiorach w tryb tzw. usypiania
przetwornicy czestotliwosci;

- realizowac przemienng prace pomp;

- automatyczne zalgczaé kolejng sprawng pompe w przypadku awarii jednej z
nich;

- posiada mozliwos¢ wigczenia funkcji automatycznego testowania pomp
poprzez cykliczne zatgczanie;

- posiada mozliwos¢ ograniczenia ilosci pracujgcych pomp np. ze wzgledow
energetycznych;

- przesuwac rozruchy pomp w czasie;

- przechodzi¢ na prace stycznikowg (progowa) w przypadku awarii przetwornicy
lub przetwornic czestotliwosci (pompa, ktérej przetwornica ulegnie awarii
pracowac bedzie w trybie zatgczania i wytgczania poprzez styczniki, pozostate
pompy pracujg w tym trybie regulujgc obroty silnikow falownikami i stabilizujac
cisnienie na wyjsciu);

- przechodzi¢ w przypadku awarii przetwornika cisnienia na sterowanie poprzez
dwa presostaty zamontowane na kolektorze ttocznym:;

- sterowaé pracg pomp za posrednictwem przetwornic czestotliwosci na
wypadek awarii sterownika,

- steruje sterylizatorem wody UV o mocy 320W

- steruje pompg oprézniajgcy zbiornik o mocy 500W

- blokowac¢ zatgczenie pompy, ktorej uktad zabezpieczajacy wykryje awarie;



- wytgczaC pompy zestawu przy przekroczeniu cisnienia granicznego w
instalacji;

- automatycznie testuje pompy zestawu oraz zapewnia cyrkulacje wody w
zbiorniku przez obejscie z zaworem z sitownikiem elektrycznym [
wodomierzem impulsowym w cyklu czasowym poprzez sterownik w szafie
zestawu, testowanie jest zsynchronizowane z pracg pomp eliminujgce
konieczno$¢ obstugi procedury testowania pomp. Sterownik zestawu
automatycznie otwiera przepustnice z sitownikiem elektrycznym i niezaleznie
od cisnienia wymusza zalgczenie pompy i sprawdza poprawnosc¢ pracy tej
pompy, wydajnosc¢ oraz cisnienie zawracajgc wode do zbiornika umozliwiajgc
przy tym cyrkulacje wody. Procedura testowania odbywa sie w czasie Scisle
okreslonym poprzez sterownik. Zastosowany wodomierz z nadajnikiem
impulséw na obejsciu testujgcym na zbiornik, przesyta do sterownika szafy
informacje o przeptywie podczas funkcji testowania pomp. Spadek przeptywu
ponizej ustalonego poziomu Qmin, sterownik interpretuje jako awarie i
wyswietla informacje na wys$wietlaczu.

Przeptyw chwilowy, sumaryczny oraz awaria sg wyswietlane na wyswietlaczu
szafy zestawu;

- wyswietla¢ poziom wody w zbiorniku za posrednictwem sondy SG 4..20mA
zamontowanej w zbiorniku;

- napetnia¢ zbiornik z wodociggu za posrednictwem przepustnicy z napedem
elektrycznym na podstawie sygnatu z sondy SG zamontowanej w zbiorniku; w
przypadku awarii sondy, sterowanie pracg przepustnicy przejmujg dodatkowe
ptywakowe czujniki poziomu;

- zapewnienia kontynuowania procesu bez koniecznosci ponownego ustawiania
parametréow pracy zestawu w przypadku braku zasilania lub wylgczeniu
uktadu;

Na szafie sterujgcej zestawow zabudowane sg: rozigcznik gtéwny, przetaczniki
recznego sterowanie pracg pomp, oraz panel operatorski z poziomu, ktérego odbywa
sie programowanie zestawow hydroforowych (cisnienie zadane, zwioki czasowe,
czestotliwosci pracy, etc). Z wyswietlacza panelu mozna odczyta¢c m.in. cisnienie
ttoczenia, czestotliwosé pradu dla poszczegdlnych pomp, czas pracy pomp, czas
rzeczywisty, parametry zadane, poziom wody w zbiorniku, przeptyw z
przeptywomierza elektromagnetycznego lub wodomierza z nadajnikiem impulsow,
czas testowania pomp, komunikaty alarmowe: suchobieg, ciSnienie graniczne awaria
falownika kazdej pompy, niewlasciwe zasilanie etc. (wszystkie komunikaty
wyswietlane sg w jezyku polskim).

Uklad sterowniczy posiada wszystkie niezbedne zabezpieczenia od strony
elektrycznej silnikbw pomp, a takze zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy C z
wymiennymi wktadkami warystorow. Dodatkowo zabudowano gniazdo do agregatu
pradotworczego.

Zestaw okablowany jest przewodami elektrycznymi - ekranowanymi co zabezpiecza
przed negatywnym wpltywem fal elektromagnetycznych. Szafa wyposazona w
bezpotencjatowe (przekaznikowe) styki do sygnalizacji BMS.

Zbiornik zapasowy wody o pojemnosci 18 m® wykonany zostanie ze stali
kwasoodpornej w gatunku 1.4401 o grubosci scianki 4mm. Wymiary zbiornika
(LxSxW) 3000x3500x2000 Zbiornik zostanie wyposazony w 2 zamykane wiazy
rewizyjne 600x500mm, krééce przytaczeniowe z kotnierzami luznymi: napetniajacy



DN 65, ssacy dn 100; krociec odpowietrzajacy dn 100; przelew dn 80; spust wody dn
65.

Wyposa zenie dodatkowe zbiornika:

eautomatyczny modut napetniania wody z wodociggu (przepustnica z napedem
elektrycznym sterowana z szafy zestawu hydroforowego)

eukitad wskazujacy poziom wody w zbiorniku:

a) maksymalny poziom napetnienia zbiornika (poziom przelewu)

b) poziom po osiggnieciu ktorego nastepuje uzupetnienie wody w zbiorniku
zapasowym z zewnetrzng sie¢ wodociggowg

c) poziom minimalny wody — poziom, ktéry powinien spowodowaé wylgczenie sie
pomp oraz sygnalizowa¢ awarie

epompa odwadniajgca ze stali kwasoodpornej,

Ze wzgledu na lokalizacje oraz gabaryty zbiornik bedzie wykonywany na miejscu
montazu. Zbiornik posiada aktualny atest higieniczny.

W celu zachowania kompatybilnosci i prawidiowego funkcjonowania urzgdzen,
dostawcg catej technologii powinna by¢ jedna firma.

Wysokos¢ podnoszenia zestawu hydroforowego zostata podana dla zapewnienia
ci$nienia w instalacji bytowej i hydrantowej projektowanego budynku. Ze wzgledu na
brak koniecznych danych od inwestora zachodzi koniecznos¢ sprawdzenia przed
zakupem zestawu hydroforowego rzeczywistej wysokosci podnoszenia zestawu dla
zapewnienia cisnienia w instalacji hydrantowej czesci istniejacej | ewentualne
skorygowanie doboru.

Stacja uzdatniania wody

Stacja uzdatniania wody na potrzeby technologiczne o przeptywie koncowym 2lI/s.
Etapy uzdatniania wody:

- filtracja ochronna (zabezpieczenie pracy urzadzen);

- zmiekczanie jonowymienne (zmiekczanie wody do poziomu < 0,1°dH);

- filtracja ochronna (zabezpieczenie pozostatych urzgdzen, usuniecie zawiesiny do
poziomu 25um);

- filtracja weglowa (usuniecie z wody utleniaczy, ochrona membran);

- filtracja anty-koloidowa (usuniecie z wody koloidow niebezpiecznych dla membran);
- demineralizacja na drodze jednostopniowej odwroconej osmozy (usuniecie z wody
wiekszosci soli — do 99%);

- zbiornik magazynowy wody zdemineralizowanej;

- zestaw pompowy dla zapewnienia ci$nienia w instalacji;

- doczyszczanie wody na ztozu mieszanym;

- dezynfekcja na drodze promieniowania UV.

1.3 SKLADOWANIE MATERIALOW
1.3.1 Rury przewodowe
Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w

oryginalnym opakowaniu (zwojach lub wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi
byc¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.



Rury stalowe skladowaé¢ w wigzkach i zabezpieczy¢ przed dzialaniem czynnikow
atmosferycznych. Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i
ostrych przedmiotow.

Rury w przypadku dluzszego sktadowania na powietrzu nalezy chroni¢ przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

1.3.2 lzolacje

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢é przewozone
krytymi $srodkami transportu w sposOb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego
dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest
odporny na promienie ultrafioletowe.

1.3.3 Armatura i urz adzenia

Armatura 1 urzadzenia powinna by¢é przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wpltywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi
korozje.

1.3.4 Hydranty wewn etrzne

Sktadowanie powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu lub
uszkodzeniu.

1.3.5 Kruszywa

Skfadowanie kruszywa na utwardzonym i odwodnionym podtozu. Sktadowac w
zasiekach tak aby umozliwi¢ zmieszanie z innymi rodzajami i frakcjami kruszywa.
Kruszywa chroni¢ przed zanieczyszczeniami mechanicznymi.

1.4 TRANSPORT MATERIALOW

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i1 wyladunku materiatdbw. Przewdz materiatdbw powinien
odbywa¢ sie w zasadzie dowolnym s$rodkiem transportu w sposob bezpieczny,
zgodny z przepisami ruchu drogowego (materiaty musza by¢ dowiezione na budowe
w stanie pozwalajgcym na ich wkasciwe wykorzystanie).

Do wykonania prac instalacyjnych nalezy stosowac¢ sprzet posiadajacy aktualne
dopuszczenia do pracy (Urzad Dozoru technicznego).

Wszystkie urzadzenia muszg by¢ sprawne i uzytkowane zgodnie z przepisami BHP.
Pracownicy powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie, byC przeszkoleni w
zakresie BHP, jak roéwniez przejs¢ odpowiednie szkolenia uprawniajgce ich do
wykonywania odpowiednich robot montazowych.



141 Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiednie]
dlugosci zabezpieczone przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu
pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepisbw obowigzujgcych w
publicznym transporcie drogowym.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu,
przetadunku i magazynowania rur i ksztaltek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

1.4.2 Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé.
Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych.

1.4.3 lzolacje

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji powinny byé przewozone krytymi
srodkami transportu w sposOb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

1.4.4 Roboty przygotowawcze

Podstawg wytyczenia trasy przewodoéw wewnetrznej instalacji wodociggowej
I kanalizacyjnej oraz hydrantowej jest Dokumentacja Projektowa.

1.4.5 Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako otwarte, obudowane zgodnie z BN-83/8836-02.
Metoda wykonywania robot:

- wykopy sposobem mechanicznym,

- wykopy sposobem recznym w zblizeniu i skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym.

1.4.6 Przygotowanie podto za i zasypanie wykopu

1) Przewéd nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu.
Przed przystgpieniem do wykonywania podtoza nalezy dokona¢ odbioru
technicznego wykopu,

2) W wykopach, gdzie wystepuje grunt piaszczysty (piasek gruby i czesciowo piasek
drobny) podioze pod kanat bedzie z gruntu naturalnego (grunty rodzime wg PN-B-
02480).

3) Obsypka rur w strefach bocznych i nad rurami z piasku.

4) Zageszczenie podtoza i obsybki oraz zasypki wraz z wykopem do poziomu terenu
powinno wynosic¢ dla rur pod drogg i chodnikiem nie mniej niz 1,0 max

zageszczenia wg normalnej proby Proctora. a dla pozostatych odcinkéw - nie mnigj
niz 0,95 max zageszczenia wg normalnej proby Proctora zgodnie z Dokumentacjg
Techniczna,

5) Grubos¢ zageszczonych warstw nie powinna by¢ wieksza niz wg PN-B-04452:

a. 0,15 m przy zageszczeniu recznym,
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b. 0,30 m przy zageszczeniu mechanicznym.

6) Uzyty materiat do zasypki wykopu ponad warstwg posadowienia powinien
odpowiadac¢ parametrom podtoza z obsypki rurociggu. Zageszczanie warstwami, co
25 cm do powierzchni terenu.

1.4.7 Montaz wewn etrznej instalacji wodoci ggowej

Przewody wodociggowe wewnatrz budynku powinny by¢ uktadane:

- w $ciankach instalacyjnych,

- W posadzce,

- przy scianach wewnetrznych i stupach konstrukcyjnych,

- w szachtach instalacyjnych,

- ze spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie i odpowietrzenie poszczegodlnych
odcinkéw instalaciji.

1.4.8 Montaz wewn etrznej instalacji hydrantowe]

Przewody instalacji hydrantowej wewnatrz budynku powinny by¢ uktadane:
- W przestrzeni sufitu podwieszanego,
- ze spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie i odpowietrzenie poszczegolinych
odcinkow instalacji,
- przewody stalowe instalacji hydrantowej mogg by¢ montowane w odlegtosci:
a) od instalacji elektryczney:
- minimum 0,5m w uktadzie rownolegtym,
- minimum 0,05m w miejscu skrzyzowania,
b) od instalacji gazowej:
- minimum 0,15m.

1.4.9 Montaz wewn etrznej instalacji kanalizacyjnej

Przewody instalacji kanalizacyjnej:

Przewody powinno sie prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C.
Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad przewodami zimnej
i cieptej wody, gazu i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi.
Minimalna odlegto$¢ przewodow kanalizacyjnych od przewodow cieplnych powinna
wynosi¢ 0,1m mierzac od powierzchni rur. W przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest
mniejsza nalezy zastosowac izolacje termiczna.

Przewody kanalizacyjne mogg by¢ prowadzone po scianach albo w bruzdach, pod
warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydtuzanie
przewodow. W miejscach gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez sciany lub
stropy, pomiedzy Sciankg rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna
by¢ zastosowana wolna przestrzen wypetniona materiatem utrzymujgcym stale stan
plastyczny.

Aby wykonac¢ potaczenie rur PP nalezy posmarowa¢ bosy koniec srodkiem
poslizgowym na bazie silikonu, a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu.
Nastepnie zaznaczy¢ pisakiem rure na krawedzi kielicha i wysung¢ jg na odlegtos¢
okoto 10mm. Koncowki ksztattek mozna catkowicie wsungc¢ do kielichow. Potgczenia
rur PEHD przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe.
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Podejscia:

Podejscia do przyborow sanitarnych i wpustéw podtogowych moga by¢ prowadzone
oddzielnie lub moga taczy¢ sie dla kilku przyboréw, pod warunkiem utrzymania
szczelnosci zamknie¢ wodnych. Spadki podejs¢ powinny wynosi¢ minimum 2%.

Piony:

Srednica czesci odplywowej pionu powinna byé jednakowa na catej wysokoéci i nie
powinna by¢ mniejsza od najwiekszej srednicy podejscia do tego pionu. Minimalna
Srednica pionu wynosi 0,07m, dla pion6éw prowadzacych scieki z misiek ustepowych
—0,1m.

Przewody odptywowe (poziomy):

Przewody prowadzone w gruncie pod podtogg pomieszczen, w ktérych temperatura
nie spada ponizej 0°C powinny by¢ utozone na takiej gtebokosci, aby odlegtosé
liczona od poziomu podtogi do powierzchni rury wynosita 0,5m. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie stosowanie mniejszych giebokosci pod warunkiem
zabezpieczenia przewodoéw przed uszkodzeniem.

Mocowanie przewodow:

Przewody nalezy mocowac do konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm.
Na przewodach pionowych nalezy stosowaé na kazdej kondygnacji co najmniej jedno
mocowanie state zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggéw i jedno
mocowanie przesuwne. Mocowanie przesuwne powinno zabezpieczac¢ rurociag
przed dociskiem. Wszystkie elementy przewodow spustowych powinny byé
mocowane niezaleznie.

Kominki wywiewne:

Przewody spustowe powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne do
wysokosci od 0,5m do 1,0m ponad dach, w taki sposéb, aby odlegtos¢ wylotu rury od
okien i drzwi prowadzgcych do pomieszczeh przeznaczonych na staly pobyt ludzi
wynosita co najmniej 4,0m.

Rur wywiewnych nie powinno sie wprowadza¢ do przewodow wentylacyjnych
Z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych
i spalinowych.

Jedna rura wentylacyjna moze obstugiwaé kilka pionow. Przekréj takiej rury nie
powinien by¢ mniejszy niz 2/3 sumy przekrojéw wentylowanych przez nig pionow.

Zawory napowietrzajace:

Zawory napowietrzajgce umieszczone na pionach wewnatrz budynku nalezy
montowa¢ w pomieszczeniu, w ktorym zapewniony bedzie niezakiécony doptyw
powietrza do zaworu. Jesli miejsce montazu zaworu jest zabudowane, nalezy
wyposazyc¢ je w otwor wentylacyjny.
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1.4.10 Monta z armatury

Armatura powinna by¢ zamontowana w miejscach okreslonych przez Dokumentacje
Projektowa. Armature czerpalng nalezy montowaé¢ na takiej wysokosci, by zostat
spetniony warunek zachowania odlegtosci 20mm miedzy koncem wylewki a
maksymalnym poziomem zwierciadla wody w komorze roboczej przyboru
sanitarnego.

1.4.11 Monta z hydrantow
Rozmieszczenie hydrantéw wg Dokumentacji Projektowej.
Zaprojektowano 38 hydrantdw wewnetrznych natynkowych Dn25. Zawory
hydrantowe nalezy montowa¢ powyzej poziomu podiogi na wysokosci 1,35m.
Warunkiem koniecznym jest zapewnienie przed hydrantem wewnetrznym Ilub
zaworem hydrantowym niezbednej przestrzeni do rozwiniecia weza gasniczego.
1.4.12 1zolacje

Zabezpieczenia termiczne:

Wszystkie przewody wody zimnej, cieptej wody uzytkowej, cyrkulacji nalezy
zaizolowa¢ wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r. wraz z pézniejszymi zmianami).

1.4.13 Oznakowanie instalacji i armatury

Hydranty i zawory hydrantowe powinny by¢ oznakowane. Ksztalt, barwa znakéw oraz
grafika symbolu ujete sg w PN-EN ISO 7010:2012.

1.5 PROBA SZCZELNO SCI

Instalacja wodociggowa:

Wykonang instalacje wody zimnej, c.w.u. i hydrantowej nalezy podda¢ prébom
szczelnosci zgodnie z wymaganiami zawartymi w ,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru rurociggoéw z tworzyw sztucznych”.

Zgodnie z wytycznymi prébe szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem
instalacji w catosci. Przed probg nalezy napetnic instalacje wodg oraz doktadnie
odpowietrzy¢. Badanie szczelnosci przewodow i armatury przeprowadzi¢ za pomocg
préby wodnej przy cisnieniu:

Pproby = 2 X Probocze

lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa. Cisnienie to nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie
30 minut po pierwotnej wartosci. Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze
przekraczac 0,06 Mpa. W czasie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie moze
przekroczy¢ 0,02 Mpa. W przypadku wystgpienia przeciekow podczas
przeprowadzania proby szczelnosci nalezy je usungc¢ i ponownie przeprowadzi¢ catg,
prébe od poczatku.

Dla instalacji wody cieptej probe szczelnosci nalezy wykonaé dwukrotnie przy
napetnieniu zimng wodg oraz wodg o temperaturze 55°C. Po pozytywnym
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zakonczeniu préb szczelnosci przewody nalezy poddac¢ ptukaniu wodg
wodociggowa. Wode z instalacji po zakonczeniu prob nalezy poddac¢ badaniom
fizykochemicznym i bakteriologicznym. Jezeli badania wykazg potrzebe dezynfekciji
nalezy przeprowadzic jg roztworem wapna chlorowanego lub roztworem podchlorynu
sodu w czasie 24 godzin.

Po zakonczeniu dezynfekcji nalezy przewody ponownie przeptuka¢ woda.

Badanie szczelnosci instalacji hydrantowej wykonac jak dla instalacji wody zimnej
wykonanej z rur stalowych wedtug wytycznych zawartych w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” — Warunki techniczne
COBRTI Instal Zeszyt 7.

Po stwierdzeniu gotowos$ci do podjecia badania szczelnosci nalezy podniesé
ci$nienie w instalacji, kontrolujgc jego wartos¢ w najnizszym punkcie instalacji.
Wartosc¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac w wysokosci pottora krotnego
cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 baréw. Badanie szczelnosci uznaje sie za
zakonczone sukcesem gdy spadek cisnienia odczytywanego na manometrze w
czasie trwania préby nie bedzie wiekszy od 2%.

Instalacja kanalizacyjna:

Podejscia i piony kanalizacyjne nalezy obserwowac podczas przeptywu wody
odprowadzanej z dowolnie wybranych przyboréw sanitarnych. W przypadku
wystgpienia nieszczelnosci instalacje poprawi¢ a nastepnie ponownie poddac probie
szczelnosci.

Cisnienie prébne jakiemu sg poddawane poziomy kanalizacyjne prowadzone
wewnatrz budynku wynosi 50kPa (przewody poziome nalezy catkowicie napetnié
wodg powyzej kolana tgczacego pion z poziomem).

1.6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
1.6.1 Roboty monta zowe

Kontrole jakosci robét instalacyjno — montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- zgodnosc¢ z rysunkami,

- testy materiatéw zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm,
- utozenia przewodow,

- umiejscowienia przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych,
- zamocowanie przewodow,

- odchylenia spadku,

- zmiany kierunku przewodow,

- kontrola potgczen przewodow,

- montaz rur ochronnych,

- montazu urzadzen i armatury,

- wykonania szczelnosci przewodu,

- wykonania izolacji przewodow.
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1.7 ODBIOR ROBOT
1.7.1 Wymagania og0lne

- montaz wszystkich instalacji musi by¢ zakonczony,

- roboty budowlane i wykonczeniowe w pomieszczeniach, w ktorych znajdujg sie
instalacje muszg by¢ zakonczone,

- instalacje elektryczne wspotpracujgce z urzgdzeniami wodociggowymi muszg by¢
wykonane w sposéb staty,

1.7.2 Procedura odbioru robét ulegaj acych zakryciu

Przeprowadzenie odbioru tj. czynnosci, ktére nalezy wykona¢ podczas procedury
odbioru sg nastepujace:
- sprawdzenie czy dostarczone atesty, Swiadectwa kontroli technicznej producenta
dotyczg zamontowanych elementéw i urzadzen instalacji,
- sprawdzenie czy swiadectwo badania jakosci wody zawiera wszystkie wymagane
informacje,
- przeprowadzenie ogledzin wykonanej instalacji, ze szczegllnym zwréceniem uwagi
na: rozwigzania techniczne przedstawione w projekcie instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych, a stan faktyczny przedstawionej do odbioru instalacji i jej
nastepujgcych elementéw:

- uktad instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej i hydrantowej,

- rodzaj przewoddw, ich trasy, srednice, spadki, potgczenia i mocowania,

- potozenie istotnych elementéw funkcjonalnych i regulujgcych oraz ich typ i

wielko$¢,

- poprawnos¢ wykonania powitok izolacji termicznych,

- przejscia przewodow przez przeszkody budowlane,

- wysokos¢ ustawienia, dostep, szczelnos¢ i poprawnosé dziatania armatury i

przyborow sanitarnych,

- wszelkie zmiany kierunku pionéw kanalizacyjnych,

- uktadu wentylacji przewoddéw kanalizacyjnych,

- materiatu, z ktérego wykonana jest instalacja kanalizacyjna,

- lokalizacji czyszczakow,

- inne wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowej,
- badanie szczelno$ci instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej i hydrantowej,
- badanie poziomu hatasu.

Odbidr robot powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robot.

1.8 PRZEPISY ZWIAZANIE
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 roku w sprawie
okreslania przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. nr 8 z 2002r. wraz z
pOzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 roku w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. nr 61 z 2007r. wraz z
pOzniejszymi zmianami).

15



Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu $sciekow do wod lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego
(Dz.U. 2014 nr 0 poz. 1800 wraz z pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 roku o zbiorowym zaopatrzeniu w wode
i zbiorowym odprowadzaniu sciekéw (Dz. U. nr 72 z 2001r. wraz z pozniejszymi

zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414
wraz z pozniejszymi zmianami).

Wymagania techniczne COBRTI ,INSTAL”. Warunki techniczne wykonania
i odbioru instalacji wodociggowych. Zeszyt 7.

Wymagania techniczne COBRTI ,INSTAL”". Warunki techniczne wykonania
i odbioru instalacji kanalizacyjnych. Zeszyt 12.

PN-EN 1717:2003

PN-B-02865:1997

PN-EN 671-1:2012

PN-EN 671-2:2012

PN-EN 806-1:2004

PN-EN 806-2:2005

PN-EN 806-3:2006

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w
instalacjach wodociggowych i ogélne wymagania
dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu
przez przeptyw zwrotny

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw -- Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne -- Instalacja wodociggowa
przeciwpozarowa

State urzadzenia gasnicze -- Hydranty wewnetrzne --
Czes¢ 1: Hydranty wewnetrzne z wezem poétsztywnym

Stale urzadzenia gasnicze -- Hydranty wewnetrzne --
Czes¢ 2: Hydranty wewnetrzne z wezem ptasko
skladanym

Wymagania dotyczace wewnetrznych instalaciji
wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi -- Czes$¢ 1: Postanowienia ogolne

Wymagania dotyczace wewnetrznych instalaciji
wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi -- Czes¢ 2: Projektowanie

Wymagania dotyczace wewnetrznych instalaciji
wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi -- Czes¢ 3: Wymiarowanie
przewodow -- Metody uproszczone
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Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalaciji
wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi -- Czes$¢ 4: Instalacja

Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalaciji
wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi -- Czes¢ 5: Dziatanie i konserwacja

Armatura instalacji wodociggowych i centralnego
ogrzewania -- Wymagania i badania

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow —
Czesc¢ 1: Postanowienia ogolne i wymagania.

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow —
Czes¢ 2: Kanalizacja sanitarna - Projektowanie ukfadu i
obliczenia.

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow —
Czes¢ 3: Przewody deszczowe — Projektowanie uktadu
i obliczenia.

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow --
Czes¢ 4. Pompownie sciekow -- Projektowanie uktadu i
obliczenia

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow —
Czes¢ : Montaz i badania, instrukcje dziatania,
uzytkowania i eksploataciji.

Przepompownie sciekdw w budynkach i ich otoczeniu --
Czes¢ 1: Przepompownie sciekdw zawierajgcych fekalia

Przepompownie $ciekow w budynkach i ich otoczeniu --
Czes¢ 2: Przepompownie sciekéw bez fekalidw

Przepompownie sciekdbw w budynkach i ich otoczeniu --
Czes¢ 3: Przepompownie sciekéw dla ograniczonego
zakresu zastosowania

Przepompownie sciekdw w budynkach i ich otoczeniu --
Czes¢ 4: Zawory zwrotne do przepompowni sciekow bez
fekaliow i z fekaliami
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