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OPIS TECHNICZNY

l. Zakresopracowania.

' Niniejsze opracowanie zawiera opis instalacji elektrycznej pomieszczenia hydrofomi
' ZOZ MSWiA w Rzeszowie. W zwiEzku z przeniesieniem hydroforni do nowego
pomieszczenia wykonano projekt zasilania pomieszczenra z istniej4cej rozdzielm gl6wnej.

' W projekcie zaprojektowano instalacjg oSwietleniow4 (gi6wn4 i awaryjn4), zasilama
pomieszczenia oraz instalacje zasilania i sterowania dw6ch nowoprojektowanych uklad6w

: hydroforowych.

2. Opis rozwi4zania projektowego.

o zasilaniepomieszczenia
Zasllame bgdzie prowadzone przy wykorzystaniu istniej4cych kor1.t kablowych w
budynku pomigdzy istniej4c4 rozdzielni4 gl6wn4 a nowoprojektowan4 szafk4 SO
pomieszczenia hydroforni. Do tego celu zastosowane bgd4 przewody LgY 4x25mm.
Z szafki SO zasilane b9d4 szafy automatyki SAI i SA2. Rozdzielnie gl6wn4 nale2y
doposazyd w wyl4cznik nadpr4dowy 3P o charakterystyce C 63.4..

o oSwietlenie
OSwietlenie zaprojektowano tak aby naplaszczylnie pracy pomieszczenia uzyska6
natg2enie Swiatla Srednio 360lux. W tym celu dobrano 3 oprawy oSwietleniowe. Ka2da
oprawa zasilana z osobnej fazy zapewnia oSwietlenie pozwalaj4ce na poprawnq
interpretacje pracy wirnika silnik6w. Jedna z opraw posiada mo2liwoS6 pracy awaryjnej i
jest umieszczona w pobliZu drzwi wyjSciowych.

o sterowanie i pomiary
Sterowanie nowoprojektowanymi dwoma ukladami hydroforowymi realizowane jest przy
pomocy dw6ch niezalehny ch r ozdzielni automatyki SA I i SA2. Kahda r ozdzielnia po siada
niezale2ne uklady z*ezpieczef przeciwprzepigciowych. Rozdzielnie wlposazone bgd4 w
sterowniki PLC oraz panele dotykowe do monitoringu pracy. Rozdzielnie przystosowane
bgd4 do wl1czenia ich w przyszloSci do systemu SCADA.
UrzEdzenia pomiarowe zapewni1mozliwoSd pracy w trybie rgcznym w przypadku awarii
ukladu sterowania automatycznego. Projektowane urz4dzenia pomiarowe dostarcza(,bgd4
zar6wno ci4glych wartoSci pomiarowych informuj4cych o stanach ciSnieri i poziomu w
ukladach oraz sygnaly cyfrowe o przel<roczeniach wartoSci nastawionych rgcznie
zapev,niajqce informacje do pracy automatycznej w przypadku stanu awarii pomiar6w
ciEglych.
Szafa SA1 zasila i steruje uklad hydroforowy wody sanitarnej, a szafaSA2 zasila i steruje
zestawem hydroforowym wody po2arowej.
Obie sza.fy przystosowane s4 do sterowania projektowanymi dwoma przepustnicami
doprowadzaj4cymi wodg do zbiornika wody dla zestaw6w hydroforowych.



3. Ochrona od poraZerfl elektrycznych.

Wszystkie obwody sterownicz e i zasilajqce sE chronione nadmiarowopr4do wo przez
zastosowanie odpowiednich zabezpieczeri. Dodatkowo obwody oSwietleniowe, obw6d
gniazda l-fazowego w pomieszczeniu hydroforni, gniazda silowego, obw. gniazda 1-
fazciwe go ; i gniazda 24Y sq chronione r6znicowo-pr4dowo.
Wyl4cznik gl6wny szafki SO wyl4czazasilame dla calego pomieszczeniazar6wno dla
obwod6w szafki SO jak i zasilanie dlaszaf SAI i SA2.
NaScienne gniazda zasllmia l-fazowego,3-fazowego bgd4 wykonane w obudowach o
zwigkszonym stopniu szczelnoSci (co najmniej IP55). Zastosowanie gniazda 24Y
pozwoli na bezpiecznq prac7 z larnpE 24Y podl4czonE do tego gniazda przy pracach
serwisowych w okolicy zbiomika i zestaw6w hydroforowych.
Dodatkowym zabezpiqczeniem s4 polqczenia wyr6wnawcze projektowane w postaci
przylqczy link4 10mm' do plaskownika wok6l pomieszczenia.
Przed oddaniem systemu do eksploatacji:
- sprawdzono skuteczno56 ochrony wyl4cznik6w r6znicowo - pr4dowych i spisano na tg
okoliczno56 protok6l
- sprawdzono skutecznoSi ochrony wyl4cznik6w instalacyjnych i spisano na tg
okolicznoS6 protok6l.

4. Ochrona przeciwprzepigciowa.

Dla ochrony przed przepigciami l4czeniowymi w obwodzie zasllaj4cym (2301400Y)
u214o ochronnika przeciwprzepigciowego typu B+C dla kaldej rozdzielni.



5. Opis systemu automatyki.

Projektowany system przewiduje dwie niezale2nie pracuj4ce rozdzielnie SAI i SA2.
SAl

Rozdzielnia SA1 jest szaf4 sterowniczo-zasllajEc4 zestaw hydroforowy wody do cel6w
higieniczno-sanitarnych. Rozdzielnia jest wyposazona w przetwornicg czgstotliworici
kt6ra ma zazadanie pracA ze zmiennE czgstotliwoSci4 napigciazasllania wybranej

: po-py hydroforowej. Przetwomica mazazadanie sterowa6 wydajnoSci4 pompy
hydroforowej w celu utrzymaniazadanel wartoSci ciSnienia wody.

o Pompy
Tryby pracy
KaAdaz pomp ma mo2liwo56 pracy rgcznej i automatycznej. Na elewacji
szafy SA1 kuzdy napgd ma dedykowane 2lampki informuj4ce o pracy, awarii
napgdu orczprzel4czntk wyboru stanu pracy (A, 0 R). Dodatkowe parametry
pracy pomp powinny by6 dostgpne na ekranie panelu operatorskiego.
. Tryb pracy rgcznej pomp

P r aca r Qczna po le ga na zal4czeniu za pomo c4 przel4cznika 3 pozycyj ne go w
polozenie R. W trybie r7cznym wybrana pompa zal4cza sig do pracy z
maksymaln4 wydajnoSci4 pod warunkiem 2e nie osi4gnigto stanu suchobiegu
w zbiorniku wody zasilajEcq zestawy hydroforowe oraz ci5nienie po zestawie
hydroforowyrn nie osi4gnglo warto5ci zadanq nastawianej na presostacie
zwi4zanymztolem sterowania dan4 pomp4. Presostat w momencie gdy
ci5nienie nie osi4ga warto5ci zadanej utrzymuje styk steruj4cy w pozycji
zamknigtej. W momencie osi4gnigcia wartoSci nastawionej styk rozwiera sig i
v,ryNqcza p omp g zw i4zan4 z nim. P onowne zat4czenie nast gpuj e w przyp adku
spadku ciSnienia ponizej wartoSci zadanej r wart. histerezy nastawian4 na
presostacie. Nastawiaj qc nakaldym z presostat6w inny pr6g zal4czenia
pompy moanaw przypadkuprzel.4czenia pomp na pracA rQczn4 uzyska6 uklad
kaskadowego doNqczania sig kolejnych pomp w przypadku zwigkszonego
zapotrzebowania na wzrost ciSnienia. DomySlnie kuzda z pomp bgdzie miala
przypisany pr6gzal4czenia w trybie r1cznym. ZmieniajEc wartoSci zadane na
presostatach mozna zdecydowad o kolejnoSci dol4czania sig pomp aprzezto z
biegiem czasu nastawienie kolejno5ci potrzebnej do wyr6wnama czas6w pracy
napgd6w.
' Tryb pracy automatycznej pomp

Uklad automatycznej pracy napgd6w polega napraay ciEgtej wybranego przez
sterownik napgdu pompy ze zmiennq czgstotliwoSci4 zasilania uwzglgdniaj4c
wartoS6 ciSnienia mierzon4 przetwomikiem ciSnienia na wyjSciu z zestaw
hydroforowego. Wyb6r pompy pracuj4cej nastgpuje w zaleZno{ci od wartoSci

. lqcznego czasu pzepracowanego przez pompg tak aby co zdefiniowany przez
uzytkownika czas pracy nastgpowala zmiana napgdu na inny w celu
wyr6wnania wartoSci czas6w pracy wszystkich napgd6w. Uklad elektryczny
or az pr o gr arnowy wyk lu cza mo Zliw o 5 c zal4c zeni a styc zn i k6w z as i I aj 4c yc h
jednoczeSnie wigcej niz jedn4 pompg z przetwornicy. W przypadku
dostgpnoSci do pracy automatycznej wszystkich pomp, uklad automatyki
bgdzie w miarg potrzeby dol4czaL kolejne napgdy tak aby ichl4czna wydajnoSi
pokrywala zapotrzebowanie. Dolqczanie kolejnej pompy polega na
rozpEdzeniu pompy ostatnio zal4czonej do wartoSci maksymalnej a nastgpnie
przelEczeniu na zasilanie sieciowe (z wydajnoSci4 maksymaln4) oraz
przelEczenie ukladu stycznik6w do pracy na przetwornicy kolejnej pompy.



Analogicznie w przypadku spadku zapotrzebowania na ciSnienie odl4czanie
pomp nastgpuje w odwrotnej kolejnoSci. Praca i awaria przetwornicy jest

sygnalizowanana lampkach na elewacji szafy SAi.
Przetwornica czgstotliwoSci wykonuje pomiary prgdkoSci obrotowej i pr4du
pobieranego przez napgd. Pr4d, czgstotliwoSi wyjSciowa, obroty oraz
dodatkowe parametry przetwornicy jak stan termiczny ptzemrennika powinny
by6 przekazane do ukladu monitoringu (panelu operatorskiego lub systemu
SCADA). Napgdy pomp maj4 projektowany pr4d nominalny pracy o wartoSci
2,4Ai w przypadku jego przekroczenia przetwomica powinnawyl4czy6 napgd
i przej56 do sterowania kolejnym. Stan awaryjny powinien byd zarejestrowany
w systemie i wySwietlony na panelu. Ponowna pr6ba sterowania napgdem
powinna byi podjgta po ostygnigciu napgdu (nie wczeSniej niz za l5min). W
przypadku wyst4pieniaawarii 3 krotnie uklad powinien odstawi6 w sterowaniu
automatycznym napgd i u2ywac pozostalych oraz zglosic awarig na panelu
operatorskim.

Wyst4pienie sygnalu suchobiegu w zbiorniku zaopatruj4cym zestaw hydroforowy
w wodg odcina elektrycznie sterowanie wszystkimi napgdami.
Pomiar ci1gty ciSnienia w zestawie hydroforowym bazuje nazmianre pr4du pgtli
4..20mA kanalu analogowego. Sterownik powinien na bie?4co monitorowad
warto5d pr4du iw przypadku spadku warto6ci pr4du ponizej wartoSci 4mA
powinien zglosi( awarig i przejsl, w tryb sterowania w zalelnoSci od wartoSci
cyfrowych zg).aszaiych przez presostaty.

o Zawory wody sieciowej
Projektuje sig przystosowanie rozdzielni do sterowania dwoma zaworarni
dopuszczaj4cymi wodg sieciow4 do zbiornika wody. Docelowo planuje sig
sterowanie jednym zaworem przez jednE szafg SA. Jednak w przypadku awarii
automatyki jednej z szaf bqd? wykonanie tylko jednej zrozdzielni (czgSciowa
realizacjaprojektu) druga powinna przej46 kontrolg nad zaworem przypisanym do
drugiej (wymagane przel4czenie elektryczne). Sterowanie otwieraniem i
zarrrykantem zawor6w realizowane jest w trybie rgcznym i automatycznym. Tryb
rgczny powoduje natychmiastowe otwarcie zaworu w przypadku nie
wystgpowania wartoSci maksymalnej napelnienia zbiornika z wod4.
W trybie automatycznyrn sterowanie otwieraniem i zamykaniem jest uzale2nione
od nastaw uZytkownika dotyczqcych napelnienia zbiornika (w oparciu o poziomz
sondy LILI)

o Uklad monitoringu pracy szafy SAI
Sterownik powinien za pomoc1 komunikacj i profibusowej pobiera6 i rej estrowad
wartoSci procesowe pracy pomp orazna panelu na drzwiach szafy wySwietla6
przebie gi wybranych parametr6w or az ich warto Sc i bie2qce.
Panel operatorski powinien miei mo2liwoS6 rejestracji w postaci przebieg6w
wartoSci odczytywanych ze sterownika oraz zapisu ich na noSnik USB oraz karly
SD do 30 dni wstecz. Powinien wySwietla6 w postaci przebieg6w na ekranie
historig wartoSci do 7000 pr6bek wartoSci odczyty'wanej.
Dodatkowo powinno zostac zestawione poi4czenie pomiEdzy szafamr SA1 -SA2

przy u?yciu dodatkowego portu Ethernetowego sterownika. Port ten powinien tez
w pozwoli6 w przyszloSci (przy zastosowaniu switch) na wl4czenie obu rozdzielni
do systemu SCADA.
Uktad obrazow panelu powinien umoZliwiac przelqczanie pomigdzy ekranem
glownym z wartoSciami podstawowymi jak informacje o stanie pracy awarii



napgd6w i ekranami historii, przebieg6w, konfiguracji nastaw. Ekran nastaw
powinien byc zabezpieczony monitem o podanie hasla umozliwiaj4cego edycjg.
Na jednym z ekran6w powinien byd w spos6b grafrczny przedstawiony stan
napelnienia zbiornika zwod4 i szacowany litraZ wody (w oparciu o poziom
wskazywany przez czujnik poziomu- przetwornik ciSnienia) orazprzybhIony czas
na jaki wystarczy zgromadzona woda w przypadku braku dostaw z sieci (w
oparciu o Sredni rozbior wyliczony na podstawie licznika przeplywomierza FIQ1
rejestrowanego w przeciqgu 10 dni wstecz).
Jeden z ekran6w powinien zawreral tabelg z danymi o wartoSci rozbioru
godzinowego wody w przeciEgu biez4cego dnia.

o SA2
Rozdzielnia SA2 jest szaf4 sterowniczo-zasllaj1c4 zestaw hydroforowy wody poZarowej.
Rozdzielnia jest wyposahonaw 4 uklady lagodnego rozruchu napgd6w pomp.

o Pompy
Tryby pracy
Kazdaz pomp ma mozliwo56 pracy rgcznej i automatycznej. Na elewacji szafy
SA1 kazdy napgd ma dedykowane2lampki informuj4ce o pracy, awarii napgdu
orazprzel4cznik wyboru stanu pracy (A, 0 R). Dodatkowe parametry pracy pomp
powinny by6 dostgpne na ekranie panelu operatorskiego.
. T{yb pracy rgcznej pomp
P r ac a r Qczna pole gh na zaNEczeniu za pomo c4 pr zel4cznika 3 pozycyj ne go w
polozenie R. W trybie rQcznym wybrana pompa zal4cza sig do pracy z
maksymaln4 wydajnoSci4 pod warunkiem 2enie osi4gnigto stanu suchobiegu w
zbiorniku wody zasllajqcej zestawy hydroforowe oraz ciSnienie po zestawie
hydroforowym nie osi4gnglo wartoSci zadanej nastawianej na presostacie
zwiqzanymztorem sterowania dan4 pomp4. Presostat w momencie gdy ciSnienie
nie osi4ga wartoSci zadanej utrzymuje styk steruj4cy w pozycji zamknigtej. W
momencie osi4gnigcia warto5ci nastawionej styk rozwiera sig i w5t4cza pompg
zwi4zan4znim. Ponowne zal4czenie nastgpuje w przypadku spadku ciSnienia
ponizej wartoSci zadanej + warto36 histerezy nastawian4 na presostacie.
Nastawiaj4c na kaZdym z presostat6w inny progzalEczenia pompy mozna w
przypadku prze\Eczenia pomp na pracg rEcznq uzyska6 uklad kaskadowego
dol4czania sig kolejnych pomp w przypadku zwigkszonego zapotrzebowania na
wzrost ciSnienia. DomySlnie kahda z pomp bgdzie miala przypisany pr6g
zal4czemaw trybie rgcznym. Zmieniaj4c wartoSci zadane na presostatachmoZna
zdecydowad o kolejnoSci dol4czania sig pomp aprzez to z biegiem czasu
nastawienie kolejnoSci potrzebnej do wyr6wnania czas6w pracy napgdow.
' Tryb pracy automatycznej PomP
Uklad automatycznej pracy napgd6w polega zal4czaniu softstartowym pomp w
zaleanoici wartoSci ciSnienia mierzon4 przetwornikiem ci5nienia na wyjSciu z
zestaw hydroforowego. Wyb6r pompy pracuj4cej nastgpuje w zaleznoSci od
wartoSci N4cznego czasu przepracowanego przez pompg tak aby co zdefiniowany
przez uzltkownika ezas pracy nastgpowalazmiana napgdu na inny w celu
wyr6wnania wartoSci czas6w pracy wszystkich napgd6w. Uklad automatyki
bgdzie w miarg potrzeby dol1czal kolejne napgdy tak aby ichl1czna wydajnoSi
pokrywala zapotzebowanie zdefiniowane w nastawach. Analogicznie w
przypadku spadku zapotrzebowania na ciSnienie odlEczanie pomp nastgpuje w
odwrotnei koleinoSci.



Wyst4pienie sygnalu suchobiegu w zbiorniku zaopatruj4cym zestaw hydroforowy
w wodg odcina elektrycznie sterowanie wszystkimi napgdami.

Pomiar ci4gly ciSnienia w zestawie hydroforowym bazuje nazmianie pr4du pgtli
4..2AmA kanalu analogowego. Sterownik powinie n na bieaEco monitorowad
warto6i pr4du iw przypadku spadku wartoSci pr4du poni2ej wartoSci 4mA
powinien zglosit, awarig iprzejsl w tryb sterowania w zalehnoici od wartoSci
cyfrowych zglaszany ch przez presostaty.
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Uwagi koficowe.

' 
Wykonawca opracowania nie odpowiada za zashowanie dopus zczalnych spadk6w
napigi oraz skutecznoSci ochrony od prazeri elektrycznych urz1dzeri i instalacji
glektrycznych nie ujgtych w niniejszym opracowaniu.
Wykonawcaniebierze odpowiedzialnoSci zaprawtdlowe funkcjonowanie wzEdzefii
instalacji w przypadku nieautoryzowanych zmian w instalacji oraz zastosowania
'urz4dzefi i material6w o innych parametrach niZ okreSlone w {okumentacji.


