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Rysunki 1,2,3,4,5,6,7,9 podprojektu 01 2012 — Schematy potgczen i wygladu rozdzielni SA1
Rysunki 1,2,3,4,5,6,7,8,9 podprojektu 02_2012 — Schematy potaczen i wygladu rozdzielni
SA2

Rysunek 1 podprojektu 03 2012 — Schemat szafki SO

Rysunek 8 podprojektu 01 2012 - Uktad pomieszczenia z zaznaczonym okablowaniem SA1
a takze pozostalym okablowaniem o$wietleniowym i okablowaniem zwigzanym z SA2



OPIS TECHNICZNY
1. Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie zawiera opis instalacji elektrycznej pomieszczenia hydroforni

- Z0Z MSWiA w Rzeszowie. W zwigzku z przeniesieniem hydroforni do nowego
pomieszczenia wykonano projekt zasilania pomieszczenia z istniejacej rozdzielni gtowne;.
W projekcie zaprojektowano instalacje oSwietleniowa (gtowng i awaryjng), zasilania
pomieszczenia oraz instalacje zasilania i sterowania dwoch nowoprojektowanych uktadow

-~ hydroforowych.

2. Opis rozwigzania projektowego.

o zasilanie pomieszczenia
Zasilanie bedzie prowadzone przy wykorzystaniu istniejacych koryt kablowych w
budynku pomiedzy istniejacg rozdzielnig gtbwna a nowoprojektowang szatkg SO
pomieszczenia hydroforni. Do tego celu zastosowane beda przewody LgY 4x 25mm.
7 szafki SO zasilane bedg szaty automatyki SA1 i1 SA2. Rozdzielnie gtéwna nalezy
doposazy¢ w wytacznik nadpradowy 3P o charakterystyce C 63A.

o o$wietlenie
Oswietlenie zaprojektowano tak aby na ptaszczyznie pracy pomieszczenia uzyskac
natezenie Swiatla srednio 360lux. W tym celu dobrano 3 oprawy oswietleniowe. Kazda
oprawa zasilana z osobnej fazy zapewnia o§wietlenie pozwalajace na poprawng
interpretacje pracy wirnika silnikéw. Jedna z opraw posiada mozliwo$¢ pracy awaryjnej i
jest umieszczona w poblizu drzwi wyjsciowych.

o sterowanie i pomiary
Sterowanie nowoprojektowanymi dwoma uktadami hydroforowymi realizowane jest przy
pomocy dwdch niezaleznych rozdzielni automatyki SA1 i SA2. Kazda rozdzielnia posiada
niezalezne uklady zabezpieczen przeciwprzepieciowych. Rozdzielnie wyposazone bedg w
sterowniki PL.C oraz panele dotykowe do monitoringu pracy. Rozdzielnie przystosowane
beda do wlaczenia ich w przysztosei do systemu SCADA.
Urzadzenia pomiarowe zapewnig mozliwos¢ pracy w trybie recznym w przypadku awarii
uktadu sterowania automatycznego. Projektowane urzadzenia pomiarowe dostarcza¢ bedag
zaro6wno cigglych wartosci pomiarowych informujgcych o stanach cisnien i poziomu w
uktadach oraz sygnaty cyfrowe o przekroczeniach wartosci nastawionych recznie
zapewniajace informacje do pracy automatycznej w przypadku stanu awarii pomiaro6w
cigglych.
Szafa SA1 zasila i steruje uktad hydroforowy wody sanitarnej, a szafa SA2 zasila i steruje
zestawem hydroforowym wody pozarowe;j.
Obie szafy przystosowane sa do sterowania projektowanymi dwoma przepustnicami
doprowadzajacymi wodg¢ do zbiornika wody dla zestawow hydroforowych.



3. Ochrona od porazen elektrycznych.

Wszystkie obwody sterownicze i zasilajace sg chronione nadmiarowopradowo przez
zastosowanie odpowiednich zabezpieczen. Dodatkowo obwody o$wietleniowe , obwod
gniazda 1-fazowego w pomieszczeniu hydroforni, gniazda sitowego, obw. gniazda 1-

- fazowego, 1 gniazda 24V sg chronione réznicowo-pradowo.
Wytgcznik glowny szafki SO wylacza zasilanie dla catego pomieszczenia zaréwno dla
obwodoéw szafki SO jak i zasilanie dla szaf SA1 1 SA2.
Nascienne gniazda zasilania 1-fazowego, 3-fazowego beda wykonane w obudowach o
- zwigkszonym stopniu szczelnosci (co najmniej IP55). Zastosowanie gniazda 24V
pozwoli na bezpieczng pracg z lampa 24V podiaczona do tego gniazda przy pracach
serwisowych w okolicy zbiornika i zestawdéw hydroforowych.
Dodatkowym zabezpieczeniem sa polaczenia wyréwnawcze projektowane w postaci
przytaczy linka 10mm? do ptaskownika wokot pomieszczenia.
Przed oddaniem systemu do eksploatacji:
- sprawdzono skuteczno$¢ ochrony wytacznikéw réznicowo — pradowych i spisano na te
okoliczno$¢ protokot
- sprawdzono skuteczno$¢ ochrony wytacznikéw instalacyjnych i spisano na te
okoliczno$¢ protokot.

4. Ochrona przeciwprzeﬁiqciowa.

Dla ochrony przed przepigciami taczeniowymi w obwodzie zasilajgcym (230/400V)
uzyto ochronnika przeciwprzepigciowego typu B+C dla kazdej rozdzielni.



5. Opis systemu automatyKki.

Projektowany system przewiduje dwie niezaleznie pracujace rozdzielnie SA11 SA2.

SA1

Rozdzielnia SA1 jest szafg sterowniczo-zasilajacg zestaw hydroforowy wody do celow
higieniczno-sanitarnych. Rozdzielnia jest wyposazona w przetworniceg czgstotliwosci
ktéra ma za zadanie prace ze zmienng czgstotliwoscig napiecia zasilania wybranej
pompy hydroforowej. Przetwornica ma za zadanie sterowa¢ wydajnoscia pompy
hydroforowej w celu utrzymania zadanej wartosci cisnienia wody.

o Pompy

Tryby pracy
Kazda z pomp ma mozliwos¢ pracy recznej 1 automatycznej. Na elewacji
szafy SA1 kazdy naped ma dedykowane 2 lampki informujgce o pracy, awarii
napedu oraz przetgcznik wyboru stanu pracy (A, 0 R). Dodatkowe parametry
pracy pomp powinny by¢ dostepne na ekranie panelu operatorskiego.

= Tryb pracy recznej pomp
Praca reczna polega na zataczeniu za pomoca przelacznika 3 pozycyjnego w
potozenie R. W trybie r¢cznym wybrana pompa zatacza si¢ do pracy z
maksymalng wydajnoscig pod warunkiem ze nie osiggnigto stanu suchobiegu
w zbiorniku wody zasilajgcej zestawy hydroforowe oraz ci$nienie po zestawie
hydroforowym nie osiggnelo wartosci zadanej nastawianej na presostacie
zwigzanym z torem sterowania dang pompg. Presostat w momencie gdy
cisnienie nie osigga wartosci zadanej utrzymuje styk sterujacy w pozycji
zamknietej. W momencie osiagni¢cia wartosci nastawionej styk rozwiera si¢ 1
wylacza pompe zwigzang z nim. Ponowne zalaczenie nastepuje w przypadku
spadku ci$nienia ponizej wartosci zadanej + wart. histerezy nastawiang na
presostacie. Nastawiajac na kazdym z presostatéw inny prég zataczenia
pompy mozna w przypadku przetaczenia pomp na prace reczng uzyskac¢ uktad
kaskadowego dotgczania si¢ kolejnych pomp w przypadku zwiekszonego
zapotrzebowania na wzrost ci$nienia. Domyslnie kazda z pomp bedzie miata
przypisany prog zataczenia w trybie recznym. Zmieniajgc wartosci zadane na
presostatach mozna zdecydowa¢ o kolejnosci dotgczania si¢ pomp a przez to z
biegiem czasu nastawienie kolejnosci potrzebnej do wyréwnania czaséw pracy
napedow.

= Tryb pracy automatycznej pomp
Uktad automatycznej pracy napedéw polega na pracy ciaglej wybranego przez
sterownik napedu pompy ze zmienng czestotliwoscig zasilania uwzgledniajac
warto$¢ cisnienia mierzong przetwornikiem cisnienia na wyjsciu z zestaw
hydroforowego. Wybor pompy pracujacej nastepuje w zaleznosci od wartosci

. lgcznego czasu przepracowanego przez pompe tak aby co zdefiniowany przez

uzytkownika czas pracy nastgpowata zmiana napedu na inny w celu
wyrdéwnania wartosci czasow pracy wszystkich napedéw. Uktad elektryczny
oraz programowy wyklucza mozliwos¢ zalgczenia stycznikéw zasilajacych
jednoczesnie wigcej niz jedng pompe z przetwornicy. W przypadku
dostepnoscei do pracy automatycznej wszystkich pomp, uktad automatyki
bedzie w miare potrzeby dotaczat kolejne napedy tak aby ich taczna wydajnos¢
pokrywata zapotrzebowanie. Dotaczanie kolejnej pompy polega na
rozpedzeniu pompy ostatnio zatgczonej do wartosct maksymalnej a nastepnie
przetaczeniu na zasilanie sieciowe (z wydajnoscig maksymalng) oraz
przetaczenie uktadu stycznikéw do pracy na przetwornicy kolejnej pompy.



Analogicznie w przypadku spadku zapotrzebowania na ci$nienie odlaczanie
pomp nastepuje w odwrotnej kolejnosci. Praca i awaria przetwornicy jest
sygnalizowana na lampkach na elewacji szaty SAL.
Przetwornica czestotliwosci wykonuje pomiary predkosci obrotowej i pradu
pobieranego przez naped. Prad, czestotliwos¢ wyjsciowa, obroty oraz
dodatkowe parametry przetwornicy jak stan termiczny przemiennika powinny
by¢ przekazane do uktadu monitoringu (panelu operatorskiego lub systemu
SCADA). Napedy pomp majg projektowany prad nominalny pracy o wartosci
2,4A i w przypadku jego przekroczenia przetwornica powinna wytaczy¢ naped
i przej$¢ do sterowania kolejnym. Stan awaryjny powinien by¢ zarejestrowany
w systemie i wyswietlony na panelu. Ponowna proba sterowania napedem
powinna by¢ podjeta po ostygnieciu napedu (nie wezesniej niz za 15min). W
przypadku wystgpienia awarii 3 krotnie uktad powinien odstawi¢ w sterowaniu
automatycznym naped i uzywaé pozostatych oraz zglosi¢ awari¢ na panelu
operatorskim.

Wystgpienie sygnatu suchobiegu w zbiorniku zaopatrujagcym zestaw hydroforowy

w wode odcina elektrycznie sterowanie wszystkimi napedami.

Pomiar ciaggly cisnienia w zestawie hydroforowym bazuje na zmianie pradu petli

4.20mA kanatu analogowego. Sterownik powinien na biezagco monitorowac

wartos$¢ pradu i w przypadku spadku wartosci pradu ponizej wartosci 4mA

powinien zgtosi¢ awarig i przej$¢ w tryb sterowania w zalezno$ci od wartosci

cyfrowych zglaszanych przez presostaty.

o Zawory wody sieciowej

Projektuje sie przystosowanie rozdzielni do sterowania dwoma zaworami

dopuszczajacymi wodg sieciowa do zbiornika wody. Docelowo planuje si¢

sterowanie jednym zaworem przez jedna szafe SA. Jednak w przypadku awarii

automatyki jednej z szaf badz wykonanie tylko jednej z rozdzielni (czgsciowa

realizacja projektu) druga powinna przejac¢ kontrolg nad zaworem przypisanym do

drugiej (wymagane przetgczenie elektryczne). Sterowanie otwieraniem i

zamykaniem zawordw realizowane jest w trybie recznym i automatycznym. Tryb

reczny powoduje natychmiastowe otwarcie zaworu w przypadku nie

wystepowania wartosci maksymalnej napelnienia zbiornika z woda.

W trybie automatycznym sterowanie otwieraniem i zamykaniem jest uzaleznione

od nastaw uzytkownika dotyczacych napetnienia zbiornika (w oparciu o poziom z

sondy LIL1)

o Uklad monitoringu pracy szafy SAl

Sterownik powinien za pomocg komunikacji profibusowej pobierac i rejestrowac

wartosci procesowe pracy pomp oraz na panelu na drzwiach szafy wyswietla¢

przebiegi wybranych parametrow oraz ich wartosci biezace.

Panel operatorski powinien mie¢ mozliwos¢ rejestracji w postaci przebiegéw

wartosci odczytywanych ze sterownika oraz zapisu ich na nosnik USB oraz karty

SD do 30 dni wstecz. Powinien wyswietla¢ w postaci przebiegdw na ekranie

historie warto$ci do 7000 probek wartosci odczytywane;.

Dodatkowo powinno zosta¢ zestawione polaczenie pomiedzy szafami SA1 —SA2

przy uzyciu dodatkowego portu Ethernetowego sterownika. Port ten powinien tez

w pozwoli¢ w przysztosci (przy zastosowaniu switch) na wlaczenie obu rozdzielni

do systemu SCADA.

Uktad obrazow panelu powinien umozliwia¢ przetaczanie pomigedzy ekranem

glownym z warto$ciami podstawowymi jak informacje o stanie pracy awarii



napedow i ekranami historii, przebiegow, konfiguracji nastaw. Ekran nastaw
powinien by¢ zabezpieczony monitem o podanie hasta umozliwiajacego edycjg.
Na jednym z ekranéw powinien by¢ w sposéb graficzny przedstawiony stan
napelnienia zbiornika z woda i szacowany litraz wody (w oparciu o poziom
wskazywany przez czujnik poziomu- przetwornik ci$nienia) oraz przyblizony czas
na jaki wystarczy zgromadzona woda w przypadku braku dostaw z sieci (w
oparciu o $redni rozbiér wyliczony na podstawie licznika przeptywomierza FIQ1
rejestrowanego w przeciggu 10 dni wstecz).

Jeden z ekranoéw powinien zawierac tabelg z danymi o wartosci rozbioru
godzinowego wody w przeciagu biezacego dnia.

e SA2
Rozdzielnia SA2 jest szafg sterowniczo-zasilajaca zestaw hydroforowy wody pozarowe;.
Rozdzielnia jest wyposazona w 4 uktady tagodnego rozruchu napedéw pomp.
o Pompy
Tryby pracy
Kazda z pomp ma mozliwo$¢ pracy recznej i automatycznej. Na elewacji szafy
SA1 kazdy naped ma dedykowane 2 lampki informujace o pracy, awarii napedu
oraz przetgcznik wyboru stanu pracy (A, 0 R). Dodatkowe parametry pracy pomp
powinny by¢ dostepne na ekranie panelu operatorskiego.
= Tryb pracy recznej pomp
Praca reczna polega na zataczeniu za pomocg przelacznika 3 pozycyjnego w
potozenie R. W trybie recznym wybrana pompa zatacza si¢ do pracy z
maksymalng wydajnoscig pod warunkiem Ze nie osiaggnieto stanu suchobiegu w
zbiorniku wody zasilajacej zestawy hydroforowe oraz cisnienie po zestawie
hydroforowym nie osiggneto wartosci zadanej nastawianej na presostacie
zwiazanym z torem sterowania dang pompa. Presostat w momencie gdy ci$nienie
nie osigga warto$ci zadanej utrzymuje styk sterujacy w pozycji zamknietej. W
momencie osiggnigcia wartosci nastawionej styk rozwiera si¢ 1 wytacza pompe
zwigzang z nim. Ponowne zalaczenie nastepuje w przypadku spadku cisnienia
ponizej warto$ci zadanej + wartos$¢ histerezy nastawiang na presostacie.
Nastawiajgc na kazdym z presostatow inny prog zalgczenia pompy mozna w
przypadku przetgczenia pomp na prace reczng uzyskac uktad kaskadowego
dotgczania sie kolejnych pomp w przypadku zwigkszonego zapotrzebowania na
wzrost cisnienia. Domyslnie kazda z pomp bedzie miata przypisany prog
zalgczenia w trybie recznym. Zmieniajac wartosci zadane na presostatach mozna
zdecydowaé o kolejnosci dotgczania si¢ pomp a przez to z biegiem czasu
nastawienie kolejnosci potrzebnej do wyréwnania czaséw pracy napgdow.
*  Tryb pracy automatycznej pomp
Uktad automatycznej pracy napedow polega zalgczaniu softstartowym pomp w
zalezno$ci wartosci cis$nienia mierzong przetwornikiem cisnienia na wyjsciu z
zestaw hydroforowego. Wybor pompy pracujacej nastgpuje w zaleznosci od
wartosci fgcznego czasu przepracowanego przez pompe tak aby co zdefiniowany
przez uzytkownika czas pracy nastgpowata zmiana napedu na inny w celu
wyroéwnania wartosci czaséw pracy wszystkich napedow. Uktad automatyki
bedzie w miare potrzeby dotaczat kolejne napedy tak aby ich taczna wydajnos¢
pokrywata zapotrzebowanie zdefiniowane w nastawach. Analogicznie w
przypadku spadku zapotrzebowania na cisnienie odlaczanie pomp nastepuje w
odwrotnej kolejnosci.



Wystapienie sygnatu suchobiegu w zbiorniku zaopatrujacym zestaw hydroforowy
w wode odcina elektrycznie sterowanie wszystkimi napedami.
Pomiar ciagly cis$nienia w zestawie hydroforowym bazuje na zmianie pradu petli
4.20mA kanalu analogowego. Sterownik powinien na biezagco monitorowac
warto$¢ pradu i w przypadku spadku wartosci pradu ponizej wartosci 4mA
powinien zglosi¢ awari¢ i przej$¢ w tryb sterowania w zaleznosci od wartosci
cyfrowych zgtaszanych przez presostaty.

~



6. Uwagi koncowe.

e Wykonawca opracowania nie odpowiada za zachowanie dopuszczalnych spadkow
' napie¢ oraz skutecznosci ochrony od prazen elektrycznych urzadzen i instalacji
elektrycznych nie ujetych w niniejszym opracowaniu.
~eo “Wykonawca nie bierze odpowiedzialnosci za prawidtowe funkcjonowanie urzadzen i
instalacji w przypadku nieautoryzowanych zmian w instalacji oraz zastosowania
urzadzen i materialdow o innych parametrach niz okreslone w dokumentacji.



