MSWIiA - instalacje elektryczne

OPIS TECHNICZNY

Dla projektu budowlanego instalacji elektrycznych w ramach zadania :

,PRZEBUDOWA POMIESZCZEN ODDZIALU CHIRURGII OGOLNEJ Z PODODDZIALEM
ENDOSKOPII ZABIEGOWEJ W BUDYNKU SP ZOZ MSW W RZESZOWIE”

I. Uwagi ogolne:

1. Inwestor:

SP ZOZ MSW w Rzeszowie

2. Podstawa opracowania:

Dane techniczne zebrane w terenie, opracowania branzowe, rozwigzania technologiczne.

3. Zakres opracowania:
Zasilanie w energie elektryczng;
Instalacje wewngtrzne oswietlenia gniazd wtyczkowych 1 sily;

Instalacja: komputerowa, telefoniczna, gniazd dedykowanych.

4.Charakterystyka inwestycji:

W istniejgcym budynku szpitala projektowany jest ,,PRZEBUDOWA POMIESZCZEN
ODDZIALU CHIRURGII OGOLNEJ Z PODODDZIALEM ENDOSKOPII ZABIEGOWEJ W BUDYNKU SP Z0Z
MSW W RZESZOWIE”. Poniewaz istniejgca instalacja elektryczna nie nadaje si¢ do dalszej

eksploatacji, przewiduje si¢ budowe¢ nowej. Istniejgca instalacja elektryczna wraz z oprawami
oswietleniowymi zostanie catkowicie zdemontowana.

Przewidywana moc w czg$ci modernizowane;j:

Moc zainstalowana: Pi =41 kW

Moc obliczeniowa: Po =30 kW

Z czego moc rezerwowana - Po-11kW

Za$ moc nierezerwowana Po-19kW

Ukfad sieci wewnetrznej: TN-S

Z uwagi na to, ze nie zwi¢ksza si¢ rezerwa mocy dla istniejacego budynku i w pelni
wystarczy ona na pokrycie potrzeb energii elektrycznej nie zachodzi koniecznosé
zwiegkszenia mocy.

Umowa zawarta z PGE DYSTRYBUCJA na dostawe energii elektrycznej zapewnia
pelne zapotrzebowanie na ten rodzaj energii.
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II Rozwigzania techniczne
1. Zasilanie pomieszczen w energie elektryczna
Z Rozdzielni glownej istniejgcej nalezy zasili¢ projektowane Tablice na parterze
Tablice obwodow separowanych nalezy zasili¢ z istniejgcego UPSa, tablicg rezerwowang TE
rez z czesci rezerwowanej rozdzielni gldwnej zas tablice TE nrez z cze¢$ci nie rezerwowane;.
W instalacji o$wietleniowej zaprojektowano wylaczniki nadmiarowe oraz wylgczniki
nadmiarowo-réznicowopragdowe P312 o pradzie znamionowym jak na schematach. Tablica

zaprojektowana jest jako podtynkowa 3x12.

2.Instalacja oSwietlenia i gniazd wtykowych

2.1. Instalacja oSwietlenia podstawowego

Wartos¢ natezenia oswietlenia w poszczegodlnych pomieszczeniach przyjeto zgodnie z
obowigzujaca normg oswietleniowg EN 12464-1:2012. oprawy nalezy zastosowac wg rys E2.
Instalacje o$wietleniowe wykonane beda przewodami typu YDY3x 1,5 mm?, YDY4x 1,5 mm®
izolacja 750V, w pomieszczeniach prowadzi¢ w rurkach karbowanych pod tynkiem od
osprzetu elektrycznego do opraw. Do kazdej oprawy doprowadzone begda 3 przewody, trzeci
przewdd traktowany jako PE czyli ochronny. Do opraw z elektroinwerterem zaznaczonych na
projekcie litera AW 1 EW doprowadzi¢ nalezy czwarty przewod dajacy faze w podstawowej

pracy o$wietlenia. Gniazda w korytarzu i salach instalowa¢ na wysokosci 30 cm od podtogi.

2.2. Oswietlenie ewakuacyjne

Wydzielone oprawy oswietlenia wyposazone beda w elektroinwertery 1 spetnia¢ beda role
oswietlenia ewakuacyjnego. Oprawy te swieci¢ bedg okoto 2-ch godzin po zaniku napigcia w
sieci zasilajacej. Projektuje si¢ wyposazenie w elektroinewrtery, z czasem podtrzymania 2
godziny, opraw w pomieszczeniach, w ktorych oswietlenie to zwigkszy bezpieczenstwo.
Przewod zasilania elektroinwerteréw zabezpieczy¢ wydzielonym wylgcznikiem ré6znicowo-

pradowym i dwubiegunowym wylgcznikiem nadmiarowym serii S 302

Instalacja lamp bakteriobojczych

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi lampy bakteriobojcze zainstalowana bedg w
pomieszczeniach nr 013 1 014. Lampy przeptywowe winny posiada¢ wbudowany licznik czasu
pracy, ktory sygnalizuje zuzycie si¢ zrodta §wiatfa bakteriobojczego. Wylacznik do tych
oprawy zainstalowany bedzie na korytarzu pod zamknigciem. Wylgcznik wyposazony jest w
lampke sygnalizujaca stan wigczenia lampy oraz kluczyk. Zasilanie lampy wykona¢ z

obwodow oswietleniowych.



Instalacja gniazd wtykowych
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Zaprojektowane zostaly gniazda 230 V jako izolowane w pomieszczeniu 04a. wylaczeniem

gniazda przy umywalce, ktore bedzie wiaczone do obwoddw ogolnych- wg schematu tablicy

zasilajacej. Gniazdo przy umywalce wykonac jako IP 44.

Obwody izolowane wykona¢ wg rys ponizej. Odznaczy¢ je w trakcie wykonawstwa innym

kolorem lub w inny jednoznaczny spos6b. Obwody zasili¢ z tablicy TE SEP rys E6

Schemat polaczen z urzadzeniami firmy BENDER
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Dane techniczne

Mapiecie zasiajace

Zakres napiecia zasilajgcego
Maksymalny pobar pradu
WEJSCIA/WYJSCIA
Ztagczeinterface
PRZEKAZNIK ALARMU
Obwéd zseparacig

Liczba stykdw

Mapiecie znamionowe

Zdolnosé taczeniowa 230V AC cosp=0,4
Zdolnosé taczeniowa 230V DC L/R=0,04s

Liczbatgczen
Rodzaj pracy

Dopuszczalna temperaltura pracy
Dopuszczalna termperatura przechowywania

Masza

Przekrd] przewodow przytgczeniowych dolistwy gdrnej
Przekrd] przewoddw przylgczeniowych do listwy dolnej

Stopien ochrony -obudowa/za

ciski

Instalacja komputerowa i telefoniczna
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Instalacja komputerowa obejmuje zasilanie 1 sie¢ logiczng. Projekt obejmuje sie¢

zasilajaca 230V oraz ruraz do sieci logicznej z oprzewodowaniem do serwerowni. Zasilanie
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elektryczne komputerow przewiduje si¢ z tablicy TE z wydzielonego obwodu. Z tablicy TE
utozony bedzie przewdd YDY 3x2,5 mm2 do zespotu gniazd komputerowych. Zesp6t gniazd
obejmuje 2 gniazda 230V /typu DATA z kluczem/ oraz 2 gniazda komputerowe RJ45.
Przewody nalezy ukfada¢: w rurkach RVKL 18 p/t w $cianach oraz na korytku kablowym na
suficie. Instalacje wykona¢ przewodami VI kategorii FTP 4x2x0.5.

PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sa normy
okablowania strukturalnego.

Normy europejskie dotyczace ogdlnych wymagan oraz specyficznych dla srodowiska
biurowego:

— PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cze$¢ 1: Wymagania og6olne

— PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Czes¢ 2: Budynki biurowe;
Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotane w projekcie:

— PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czgs$¢ 1-
Specyfikacja 1 zapewnienie jakosci;

— PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$¢ 2 -

Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

— PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg¢$¢ 3 —
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw;

Pozostale normy europejskie powolane w projekcie:

— PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania tacznie z dodatkiem z 2009r;

— PN-EN 50310:2007 Stosowanie polaczen wyrdéwnawczych 1 uziemiajagcych w
budynkach z zainstalowanym sprzg¢tem informatycznym.

System okablowania oraz wydajno$¢ komponentdow musi pozosta¢ w  zgodzie
z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 Iub =z adekwatnymi normami
miedzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze
wydanie cytowanej normy.

ZAt OZENIA UZYTKOWNIKA | PRZYJETA ARCHITEKTURA ROZWIAZANIA

o Ilo$¢ stanowisk wynika z ustalen roboczych 1 wskazéwek Uzytkownika koncowego,
przy czym ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawcg
okablowania przed rozpoczeciem prac;

0 Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (tzw. facza statego) nie moze przekroczy¢
90 metrow;
o Minimalne wymagania elementow okablowania komputerowego to rzeczywista

Kategoria 6 (komponenty)/ Klasa E (wydajnos¢ catego systemu);

0 Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu
F/FTP kat.6 o pasmie przenoszenia 250 MHZ w ostonie trudnopalnej LSZH;
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¢ Okablowanie strukturalne dla potrzeb budynku obstugiwane jest przez Punkty
Dystrybucyjne lokalne;

0 Punkt Dystrybucyjny GPD SERWER (parter, pom. nr 0.27) — istniejacy

0 Okablowanie ma by¢ zrealizowane w oparciu o ekranowane moduty gniazd RJ45 kat.
6 AWC — dwuelementowe, z automatycznym (sprezynowym) 360° zaciskiem ekranu
kabla;

0 Nalezy zastosowac panele 48 portowe ekranowane, kat.6 z opcja uruchomienia funkcji

monitorowania polaczen fizycznych;

0 Punkt Logiczny PL nalezy zaprojektowac na katowej ptycie czolowej z mozliwoscia
montazu dwoch modutéw gniazd RJ45 SL;

0 Srodowisko, w ktorym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem
biurowym 1 zostato ono sklasyfikowane jako M;I;C,E; (fagodne) wg. specyfikacji
srodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2009.

KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO

M1 [

883
[

Rys.1. Przykiad ptyty czotowej proste;j

Punkt logiczny PLL montowany podtynkowo - oparty zostat na skosnej ptycie czolowej. Plyta
czotowa ma posiada¢ (w celach opisowych) w gornej czesci, widocznej dla Uzytkownika,
pola pozwalajace na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu)- przy
czym opisy musza by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed
zamazaniem lub zabrudzeniem).

W opisane plyty czotowe nalezy zamontowa¢ dwa ekranowane dwuelementowe moduty
gniazda RJ45 Kat.6 AWC. Ze wzgledu na wymagania Inwestora nalezy zastosowa¢ modut
RJ45 o =zmniejszonych gabarytach (wymagane wymiary:15,3x20,5x36,7mm). Zwarta
konstrukcja ma umozliwia¢ wysoka gestos¢ upakowania modutow.

Modul ma posiada¢ pelne ekranowanie 1 mie¢ konstrukcje dwuelementows, skladajaca sie z
czesci przedniej (z interfejsem RJ45 oraz zlaczami dla par transmisyjnych 1 ostrzami do
odcigcia ich nadmiaru w trakcie zarabiania zlgcza) oraz czgsci tylnej (zintegrowane]
prowadnicy par transmisyjnych wraz z sprezynowym samozaciskowym uchwytem 360° kabla
ekranowanego na calym obwodzie kabla). Ekranowana metalowa obudowa (w formie
odlewu, zaré6wno na czgsci przedniej 1 tylnej) podczas montazu gniazda ma si¢ sklada¢ w
szczelng cato$¢, tworzac zintegrowang 1 szczelng klatke Faradaya. Konstrukcja modutu i
uchwytu ekranu nie moze znieksztalca¢ konstrukcji kabla, ma rdéwniez zapewniaé
maksymalng fatwos$¢ instalacji oraz gwarantowal najwyzsze parametry transmisyjne.
Wymaga si¢, aby kazdy modul gniazda RJ45 posiadal mozliwo$¢ uniwersalnego
terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub T568B. Kazdy modut ma by¢ zarabiany
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narzedziami. Zalecane jest, wykorzystanie do montazu takich narzedzi, ktore poprzez jeden
ruch narzedzia, zapewniajg krotkie rozploty par (max.6mm) oraz duza powtarzalnos¢ i
szybkos¢ zarabiania.

Moduly ekranowane gniazd RJ45, maja zapewnia¢ wspdiprace z drutem miedzianym o
srednicy od 0,50 do 0,65mm (24 — 22 AWG), bedagcym elementem kabla 4-parowego
podwdjnie ekranowanego typu PiMF — (konstrukcja F/FTP) o impedancji falowej 100 Q.

Rys.2. Przyktadowa budowa modutu gniazda wymaganego do zabudowy

Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda ma by¢ potwierdzona przez certyfikaty
niezaleznego laboratorum w pasmie do minimum 625HMz, w celu zapewnienia
odpowiedniego zapasu parametrow transmisyjnych.

Materialy

Obudowa gniazda oraz matrycy Odlew ze stopu cynkowego

Styk ekranu Stal nierdzewna

Styki gniazda RJ-45 Stop miedziowo-berylowy platerowany

domieszka zlota w miejscu styku na
pozostatej niklowany
Styki ztgcza IDC Niklowany fosforobraz

Charakterystyka elektryczna

Napiecie przebicia | 150V AC

Charakterystyki mechaniczne

Ilo$¢ cykli potaczeniowych Minimum 750 cykli

Srednica kabla Maksimum 9,0mm

Srednica przewodnika - drut 24-22 AWG

Srednica przewodnika - linka 26-24 AWG z maksymalng $rednicg izolacji
1,6mm

Temperatura pracy -40°C - +70°C

Tabela 1. Specyfikacja modutéw gniazd RJ45 uzytych w projekcie

f IL RL NEXT FEXT
[MHz] [dB] [dB] [dB] [dB]
max min min min
100 0,20 33,2 57,7 48,7
250 0,32 17,4 479 40,1

Tabela 2. Charakterystyki gniazd uzytych w projekcie przy czgstotliwosciach znamionowych

Widok Punktu Logicznego pokazano na ponizszym rysunku.
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2x Kabel F/FTP kat.6
250 MHz (4 pary)

Rys. 3. Konfiguracja 1 Punktu Logicznego.

2x Kabel F/FTP kat.6 2x Kabel F/FTP kat.6
250 MHz (4 pary) 250 MHz (4 pary)

e

Rys. 4. Konfiguracja 2 Punktu Logicznego.

OKABLOWANIE POZIOME

Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji danych
poprzez okablowanie Klasy E / Kategorii 6. Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje
32 ekranowanych torow logicznych kat.6 rozmieszczonych na parterze budynku czesci
remontowane;j.

Prowadzenie okablowania poziomego.
Ze wzgledu na warunki budowy 1 status budynku okablowanie poziome zostanie
rozprowadzone:

1. w korytarzach, w kanatach kablowych nad przestrzenig sufitu podwieszanego;
2. w pomieszczeniach, do punktu logicznego — podtynkowo i1 w puszkach podtogowych.

Nalezy stosowac kable w powlokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras
kablowych zachowa¢ bezpieczne odleglosci od innych instalacji. W przypadku traktow, gdzie
kable sieci teleinformatycznej 1 zasilajacej biegng razem i rownolegle do siebie na przestrzeni
dluzszej niz 35m, nalezy zachowaé odleglos¢ (rozdzial) miedzy instalacjami (szczegdlnie
zasilajacg 1 logiczng), co najmniej S0mm lub stosowaé metalowe przegrody. Wielkos¢
separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli F/FTP o tlumieniu sprz¢zenia
nie gorszym niz 80dB. Zaktada si¢, ze ilo$¢ obwodow elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie
bedzie wigksza niz 15.

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli 1 zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 7,4mm. Nie dopuszcza si¢ kabli o
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wiekszej srednicy zewngtrznej. Kabel ten ma spelnia¢ wymagania stawiane komponentom
Kategorii 6 przez obowigzujace specyfikacje norm, réwnocze$nie zapewniajac peing
zgodnos$¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukcji::

Opis:

Kabel F/FTP (PiMF) Kat 6, 250MHz

Zgodnos¢ z normami:

ISO/IEC 11801:2002/Amd 1:2008, ISO/IEC 61156-5:2002, EN
50173-1:2007, EN 50288-3-1

IEC 60332-3 Cat. C (palnosc),

IEC 60754 cz¢s¢ 1 (toksycznose),

IEC 60754 cz¢s¢ 2 (odpornos¢ na kwasne gazy),
IEC 61034 cz¢s¢ 2 (gestos¢ zadymienia)

Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (9 0,52mm)

Srednica zewnetrzna kabla | 7,4 mm
Minimalny promien giecia | 45 mm

Waga 55 kg/km
Temperatura pracy -20°C do +70°C
Temperatura podczas 0°C do +70°C

instalacji

Ostona zewng¢trzna:

LSZH, kolor biaty

Ekranowanie par:

laminowana plastikiem folia aluminiowa

Ogolny ekran:

laminowana plastikiem folia aluminiowa

Tabela 3. Specyfikacja kabla F/FTP kat. 6 uzytego w projekcie

KABEL 4 PAROWY — |
(FFTP)

FOLIA ALUMINIOWA
(EKRAN POJEDYNCZEJ PARY)

FOLIA ALUMINIOWA
(WSPOLNY EKRAN)

IZOLACJA

PRZWODNIK
PLASZCZ

ZEWNETRZNY
(LSZH)

— @7, 4 ————

Rys. 5 Przekroj kabla F/FTP (PiMF) 250MHz, kat.6

Charakterystyka elektryczna — wartosci wymagane:

Impedancja 1-450 MHz:

100 +15 Ohm

Pasmo przenoszenia (robocze)

250MHz
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Vp 74%

Tlumienie: 35dB/100m przy 300MHz; 43dB/100m przy 450MHz
NEXT 75dB przy 300MHz; 70dB przy 450MHz

OpOznienie: 450ns/100m przy 250MHz; 450ns/100m przy 450MHz
RL: 18,8dB przy 250MHz

ACR: 40dB przy 300MHz; min 27dB przy 450MHz

Tabela 4. Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie

Charakterystyka ekranowanego kabla kat.6 ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj.
pozytywne parametry transmisyjne do min. 450MHz. Wymagane jest, aby ekran
instalowanego kabla zrealizowany byt na dwa sposoby:

1. ekranowane kazdej oddzielnej pary transmisyjnej - w postaci jednostronnie laminowanej
folii aluminiowej oplatajacej kazda pare transmisyjng (w celu redukcji oddziatywan miedzy
parami),

2. ekranowanie zewngtrzne - w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowe;j
okalajacej dodatkowo wszystkie pary (skrgcone razem miedzy soba) — w celu redukeji
wzajemnego oddzialywania kabli pomi¢dzy soba.

Panel krosowy.

Kable nalezy zakonczy¢ na 24 — portowym ekranowanym panelu krosowym kat. 6 o
wysokos$ci montazowej 1U posiadajagcym moduly RJ45 montowane na ptytce drukowanej, co
zapewnia zwartg konstrukcje, fatwy montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie
kabla w sekwencji T568A lub T568B. Panel ma zawiera¢ tylng prowadnice kabla, zamykang

pokrywa.

Panel ma takze posiada¢ opcje uruchomienia ,inteligentnego zarzadzania okablowaniem”.
(monitorowania stanu polaczen fizycznych w czasie rzeczywistym). W celu uzyskania wyzej
opisanej funkcjonalnos$ci panel powinien posiada¢ z przodu panela dodatkowy zaslepiony
otwor. Po zamontowaniu w miejscu zaslepki modutu 1/0O (wejScia/wyjscia) oraz doposazenia
panela o zestaw uzupehniajacy, z sensorami monitorujacymi kazdy z portéw RJ45, panel
uzyskuje funkcjonalno$¢ zarzadzania infrastruktura sieciowa.

Ekran panela realizowany jest przy pomocy metalowej pokrywy, zamykanej i szczelnie od
gory, zakrywajacej rowniez boki i tyl, z ustaleniem pozycji na wyjscie kabli wprowadzanych
do panela. Pokrywa tworzy szczelng elektromagnetycznie klatke Faraday’a, poprzez
mozliwos¢ regulacji otworow wejSciowych w dwodch zatrzaskiwanych pozycjach 1
dopasowania do $rednicy instalowanego kabla. Dodatkowo ekrany kazdych dwoch kabli maja
by¢ mocowane za pomoca zaciskow srubowych, bedacych na standardowym wyposazeniu
kazdego panela. Panel ma zawiera¢ zacisk uziemiajacy.

Rys.6 Panel 24 port ekranowany, kat.6 z opcja uruchomienia funkcji monitorowania potgczen
fizycznych

Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego
prowadzenia - wesprze¢ na prowadnicy kabli, montujac je za pomocg opasek kablowych
(nalezy zwrdci¢ uwage, aby zbyt mocno nie zaciska¢ opasek; majg one tylko lekko utrzymac
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kabel na prowadnicy).

PARAMETRY | WLASCIWOSCI OKABLOWANIA

OKABLOWANIE POZIOME
Rodzaj sieci komputerowe;j: ekranowana
Rodzaj kabla: F/FTP 250MHz
Kategoria komponentow: Kat. 6 wg PN-EN 50173-1:2009
Wydajnos¢ systemu: Klasa E wg PN-EN 50173-1:2009
Pasmo przenoszenia: 250 MHz
Typ instalacji: podtynkowa
Rozprowadzenie kabli na korytarzu: koryta kablowe
Doprowadzenie kabli do PEL-a: peszel
[los¢ toréw logicznych: 32

Srednia dlugos¢ kabla na jedna lini¢ transmisyjna: 36m
Catkowita dlugos¢ kabla F/FTP 250MHz: 1150 mb

WYMAGANIA GWARANCYJNE

Wymagana gwarancja ma by¢ bezplatng uslugg serwisowa oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowa¢ swoim zakresem
catos¢ systemu okablowania od gldwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego
wraz z kablami krosowymi 1 przylaczeniowymi, w tym réwniez okablowanie szkieletowe
1 poziome, zarowno dla projektowanej czesci logicznej, jak i telefoniczne;.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta, gdzie okres
gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krotszy niz 25 lat
(Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego
bezposrednio Uzytkownikowi koncowemu 1 stanowigcego 25-letnie zobowigzanie
gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametréw wydajnosciowych,
jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementow oddzielnie 1 calego
systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

- gwarancje¢ materialowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne,
to produkty te zostang naprawione badz wymienione);

- gwarancj¢ parametrow lacza/kanalu (Producent zagwarantuje, ze tacze stale badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sig¢
parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez normg¢ ISO/IEC
11801 dla klasy E);

- gwarancje¢ aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres
25 lat beda pracowaly dowolne aplikacje (wspotczesne 1 opracowane w przyszlosci), ktore
zaprojektowane byty (lub beda) dla systemow okablowania klasy E (w rozumieniu normy
ISO/TEC 11801).
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Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn.
na warunkach oficjalnych, ogdlnie znanych, dostgpnych i1 opublikowanych. Tym samym
oswiadczenia o specjalnie wydluzonych okresach gwarancji wystawione przez producentow,
dostawcow, dystrybutorow, posrednikow, wykonawcoéOw lub innych nie sg uznawane za
wiarygodne 1 rownowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od
dnia, w ktorym podpisano protokot koncowego odbioru prac i1 producent okablowania
wystawil certyfikat gwarancji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak rowniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i1 ograniczeniami gwarancji, wykonawca
ma przedstawi¢ umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem
wszystkich elementow systemu okablowania) regulujacga uprawnienia, procedure, warunki i
tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowigzania
kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma przedstawi¢ dyplomy ukonczenia trzystopniowego kursu
kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikow w zakresie 1. instalacji, 2. pomiarow,
nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzeh oraz 3. projektowania okablowania
strukturalnego, zgodnie z normami mie¢dzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi
producenta okablowania. Dokumenty sporzadzone w jezyku obcym maja by¢ zloZzone wraz z
thumaczeniem na jezyk polski, poswiadczonym przez wykonawce.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zglosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przykladowy wniosek powinien zawieraé: list¢ zainstalowanych
elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste
pracownikow wykonujacych instalacje (ukonczony kurs 1 12 stopnia), wyciag z dokumentacji
powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujacg (np. Kierownik
Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiarow dynamicznych acza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedlug norm
ISO/IEC 11801 Iub EN 50173-1.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jako$ci parametréw technicznych
1 uzytkowych, cala instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierow
ze strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaly, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob
trwaly na gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych Uzytkownikéw oraz na
panelach. Przykladowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach
koncowych:

A/B/C, gdzie:

A — numer szafy
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacj¢ instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych 1 rzeczywiste rozmieszczenie punktow
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przylaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiarow
toroéw sygnatowych.

ODBIOR | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torow na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg
obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace
warunki:

Wykonaé¢ komplet pomiaréw (pomiary czesci miedzianej).

1.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametréw wedlug aktualnie obowigzujacych
standardow. Analizator pomiarow musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy
doktadnos$¢ jego wskazan.

1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac si¢
minimum I poziomem dokladnosci.

1.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanalu transmisyjnego
(przy pomocy adapteréw typu Channel) dajaca w wyniku analiz¢ calego facza, ktore znajduje
si¢ ,,w Scianie”, facznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika,
nalezy przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji lacza statlego (wykorzysta¢ adaptery typu
Permanent Link), obejmujace zakres okablowania od panela krosowego do gniazda
Uzytkownika.

1.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodno$¢ parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych
parametrow powinny by¢ zgodne z tymi, ktore sg zawarte w normie EN50173-1:2009 lub
ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiar6w nalezy
wybra¢ typ nosnika, limit testu (klas¢) oraz wspdlczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢
zmierzone (lub wyznaczone) i1 przyrownane do limitu:

e RL (tlumienie sygnalu odbitego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par,
nie jest specyfikowane dla klas A 1 B,

e [L (strata wtragceniowa — tlumienie)- parametr mierzony dla kazdej z par,
specyfikowane dla wszystkich klas,

e NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwodch stron dla
wszystkich kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

e SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwodch stron
dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

e ACR-N (wspodtczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany
z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D 1 wyzej,

e PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D 1 wyzej,

e CR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany
dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D 1 wyzej,

e PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D 1 wyzej,

e Rezystancja petli stalopradowe;j, specyfikowana dla wszystkich klas,

e poOznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

e Roznica opdznien propagacji, specyfikowane dla klasy C 1 wyzej.
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e Mapa polaczen — test przypisania zyt kabla do pindéw w gniazdach.
e Dlaklasy EA oraz wyzej nalezy wykonac testy przestuchu obcego chyba, ze thumienie
sprze¢zenia jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):
e PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.
Pomiary powyzszych parametrow oraz dokumentacje pomiarowa nalezy wykona¢ zgodnie z
PN- EN50346:2004 + A1:2008.

Uwagi dodatkowe

Rezystancja niezrObwnowazenia oraz max. napigcie sg osiggane poprzez odpowiedni projekt
komponentu i nie wymaga si¢ pomiaréw tychze parametrow.

TCL, ELTCL oraz thumienie pofaczenia nie majg ustalonej procedury pomiarowej, mozna ew.
wykona¢ pomiary laboratoryjne wg. EN 50289-X.

Pojemnos$¢ jest mierzona wytacznie dla klasy CCCB zgodnie z EN 50289-1-5.

Poprawnos$¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas EA lub F jest zapewniona przez
odpowiednig budowe komponentdéw jesli thumienie sprz¢zenia kanatu jest o przynajmniej 10
dB lepsze niz limit dla klasy EA wynoszacy 80 — 20logf (limit dla $rodowiska
elektromagnetycznego sklasyfikowany jako E1).

Zastosowac¢ si¢ do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastgpujacych warunkéw:

Dostawy rozwigzan 1 elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujaca w Polsce oficjalng drogg dystrybucji

Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktow) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

Wykonania okablowania strukturalnego w calkowitej zgodnos$ci z obowigzujagcymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow
technicznych okablowania, jak réwniez procedur instalacji 1 administracji.

Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos$¢
z obowigzujagcymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich
torow transmisyjnych miedzianych.

Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa Projektowania
1 Instalacji, potwierdzony umowga NDI zawartg z producentem, regulujagca warunki udzielania
w/w gwarancji przez producenta.

W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametrow
technicznych 1 uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony
producenta.

Wykona¢ dokumentacj¢ powykonawcza.
e Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:
e Raporty z pomiar6w dynamicznych okablowania,
e Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
e Oznaczenia poszczegOlnych szaf, gniazd, kabli 1 portow w panelach krosowych
e Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podiogi.

e Raporty pomiarowe wszystkich tordw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w
dokumentacji powykonawczej 1 przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji.
Druga kopi¢ pomiarow (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazaé
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producentowi okablowania w celu wudzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi
koncowemu) bezplatnej gwarancji.

UWAGI KONCOWE —sieé komputerowa

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego zostaly
skoordynowane z wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogdlng
instalacja elektryczna, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie
realizacji nastapig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych
wyzej) — nalezy ustali¢ wlasciwe rozprowadzenie z Projektantem dzialajagcym

w porozumieniu z Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowa 19" wraz z osprzetem,
faczowki telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzadzenia aktywne sieci
teleinformatycznej muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktocen. Dedykowang
dla okablowania instalacj¢ elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami i
przepisami.

Wszystkie materialy wprowadzone do robot winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzorow, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania
techniczne.

R&zZnice pomigdzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami
zamiennymi muszg by¢ w pelni opisane przez Wykonawce 1 przedlozone do zatwierdzenia
przez Zamawiajacego W przypadku, kiedy ustali si¢, ze proponowane odchylenia nie
zapewniaja zasadniczo rownorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje si¢ do wymienionych
w dokumentacji projektowe;.

OBJASNIENIA
PEL = Punkt Elektrycznao Logiczny

F/FTP (PiMF) = kabel skretkowy 4 parowy z indywidualnie ekranowanymi w postaci
jednostronnie laminowanej folii parami transmisyjnymi 1 wspolnym ekranem wszystkich par
w postaci folii, 250 MHz, w powloce zewnetrznej niepalnej LSZH

LSZH, LSOH (ang. Low Smog Zero Halogen) = ostona zewng¢trzna kabla trudnopalna
1 niewydzielajaca w obecnos$ci ognia trujacych substancji

Optyczno-magistralny system przywotawczy

Wstep

System przywotawczy spetnia wszystkie zatozenia Normy DIN 0834.
Wszystkie przywotania sg skierowane do centrali systemu, ktérg nalezy umiesci¢ na
stanowisku pielegniarskim w sali 07.
Z centrali w dyzurce Pielegniarka ma bezposrednig mozliwos¢ wezwania dyzurujgcego
lekarza. W pokoju lekarskim umieszczony jest terminal TP, ktéry umozliwia odbior tylko
wezwan lekarskich.
Zastosowana centrala w dyzurce pielegniarskiej, z wyswietlaczem i opisami w jezyku
polskim /wymdg ustawowy/, informuje o wszystkich zdarzeniach w systemie.

Przywotania od pacjentow inicjowane sg z przyciskbw lub manipulatorow
gruszkowych umieszczonych przy tézkach. Gniazda przyciskédw montowac w Scianie

w puszkach p/t lub w zestawach medycznych nadtézkowych.
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Terminal przywotawczo-odwotawczy TP3 zlokalizowa¢ wewnatrz toalet na wysoko$ci
wytgcznikow oswietlenia ogdlnego w poblizu drzwi wejsciowych/wyjsciowych. Montaz do
podwojnej zespolonej puszki regipsowej — montaz w pionie.

Terminal przywotawczo-odwotawczy TP3 w salach zlokalizowaé w poblizu drzwi
wejsciowych/wyjsciowych. Montaz do podwdjnej zespolonej puszki regipsowej — montaz w
pionie. Terminal umozliwia wezwanie pomocniczego personelu i wezwanie lekarza.

W systemie znajdujg sie lampki czterokolorowe sygnalizacyjne umieszczone nad
drzwiami sal chorych/toalet widoczne dla personelu znajdujgcego sie poza dyzurkg pod
katem 180°. Lampki sygnalizujg wezwania z fazienki (biaty+czerwony kolor), wezwania z sali

(czerwony), wezwania pomocy (czerwony+zielony) oraz wezwania lekarza (niebieski).

Funkcjonowanie

Wykonanie wezwania z tbzka jest przekazywane na centralke w punktach
pielegniarskich. Na wyswietlaczu jest ono pokazywane jako wezwanie z konkretnej sali i z
konkretnego numeru tézka (doktadna identyfikacja miejsca wezwania). Takze wezwania z
toalet sg wyswietlane na centralkach jako wezwanie z WC a na lampkach salowych zapala
sie jednoczesnie czerwony oraz biaty LED. Pielegniarka po przybyciu do sali skagd dokonano
wezwania potwierdza swoja obecnos$¢ naciskajgc przycisk obecnoéci pielegniarki. W
przypadku gdy bedzie potrzebowata dodatkowej pomocy naciska ktérykolwiek z przyciskow
przywotawczych w tej Sali — nastepuje wezwanie alarmowe o wyzszym priorytecie i lampka
salowa informuje o tym barwag zielong z towarzyszgcg jej pulsujgcg barwg czerwong
Kasowanie wezwania nastepuje po ponownym nacidnieciu przycisku obecnosci w momencie
gdy nad drzwiami Swieci sie tylko i wytgcznie zielona lampka. Natomiast w przypadku
potrzeby wezwania lekarza, przy aktywnym zielonym przycisku obecnosci , nalezy nacisngé
przycisk z piktogramem waz eskulapa, woéwczas zaswieci sie niebieska lampka i zacznie
pulsowa¢ informujgc o wezwaniu lekarza. Kasowanie wezwania lekarskiego odbywa sie

osobnym pomaranczowym przyciskiem.

Ochrona od poraien i polgczenia wyrownawcze

Ukfad sieci w ktorym zasilany jest budynek to uktad TN-C. Instalacja wewnetrzna
projektowanych pomieszczen pracowac bedzie w uktadzie TN-S. Dodatkowa ochrone
zapewnia¢ bedzie system szybkiego wylaczania w uktadzie TN-S. W obwodach gniazd
wtyczkowych zainstalowane beda wytaczniki nadmiarowo-réznicowopradowe o pradzie
roznicowym 30 m A zabezpieczajace wszystkie odbiorniki podiaczane do gniazd wtykowych.
Zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB z dn. 14.X11.1994 r. z pdzZniejszymi zmianami (Dz.U.
51/2000 poz. 617)i norm PN-IEC 60364-4-41+Al, PN-IEC 60364-7-707 i PN-IEC 60364-5-4-

548) istnieje obligatoryjnos¢ stosowania potgczen wyrownawczych. Majac to na wzgledzie
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zaprojektowano instalacje potaczen wyrownawczych. Instalacja ta ma na celu wyrd6wnanie
potencjalow we wszystkich pomieszczeniach. Magistrale potaczen wyréwnawczych wykonac
przewodem LYZo 4mm?2. Polgczenia te winny obejmowac wszystkie elementy przewodzace,
konstrukcje metalowe, przewody ochronne, itp. Przewody taczy¢ na szynach wyréwnania
potencjatu firmy ENSTO typu AM 6.1 Instalacja uziemiajaca obejmuje uziemienie
odbiornikow sitowych i aparatury medycznej. Przewodu tego nie wolno zabezpiecza¢ ani
przerywa¢ wylacznikami. Na calos¢ dokona¢ pomiaréw 1 wyniki przekaza¢ inwestorowi.

W pomieszczeniu 014 zaprojektowano wyktadzing antyelektrostatyczng ktora, nalezy
ulozy¢ $cisle wg zalecen producenta z uwzglednieniem wykonania prawidlowych polaczen
elementéw przewodzacych. Calos¢ dotaczy¢ do sieci ochronne;.

W serwerowni wykona¢ szyne ekwipotencjalng 1 podtaczy¢ do uziomu tablicy
rezerwowanej

W pomieszczeniu 014 zaprojektowano gniazda ekeipotencjalane p/t .

KORYTKA KABLOWE - Cablofil

Poziome rasy kablowe zaprojektowane zostaly w oparciu o system ze stalowych drabinek

kablowych

Montaz korytek

- Wszelkie prace montazowe powinny by¢ wykonywane bezposrednio na miejscu instalacji,
zgodnie ze wskazowkami producenta.

- Dopuszczalne ugigcie dla tras kablowych wynosi 1/200 rozpigtosci podpor, zgodnie z norma
IEC 61537

-Trasy kablowe posiadaja rozpigtos¢ optymalng wynoszaca 2 m, przy zachowaniu obcigzenia
maksymalnego okreslonego przez producenta.

- Instalacja tras kablowych zgodna z wymogami bezpieczenstwa przeciwpozarowego
powinna by¢ udokumentowana certyfikatem ogniowym E30-E90 potwierdzonym przez
odpowiednie laboratorium, zgodnie z wymogami normy DIN 4102-12.

Zigcza

- Poszczegblne odcinki tras kablowych powinny by¢ polaczone ze sobg za pomoca elementow
systemu dostarczonego przez producenta: szybkoztaczy

- Oporno$¢ elektryczna Iacznikow nie powinna przekraczaé 50 m€Q 1 powinna by¢
przetestowana zgodnie z procedurg okreslong w normie IEC 61537.

Wsporniki

- Powinno si¢ uzywa¢ wylacznie elementow dostarczonych przez producenta. Wszystkie

wsporniki, ksztaltowniki, podpory poddano testom wytrzymatosciowym zgodnie z norma
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IEC 61537.
Korytka kablowe zaprojektowano na korytarzu nad sufitem podwieszanym
Zastosowac korytka o szerokosci 200mm 1 na nich uktada¢ kable instalacji podstawowej oraz

niskopragdowe zachowujac odstep minimum 50mm

Instalacja A.K.P.i A.
Zasilanie w energie elektryczng centrali wentylacyjnych przewidziano z tablicy TE n.rez na
parterze modernizowanego budynku.

Instalacja AKPiA ujgta jest w projekcie wentylacji 1 klimatyzacji, zawiera on uklady
automatyki central wentylacyjnych. Nie obejmuje tylko okablowania. Dlatego tez w niniejszym
opracowaniu ujeto zasilanie 1 okablowanie.

Z kazdej centrali wentylacyjnej nalezy wyprowadzi¢ niezbedne oprzewodowanie do
sterowanych przez nig urzadzen. Kable mozna prowadzi¢ mocujac je bezposrednio
wentylacyjnych zewnatrz do kanatéw wentylacyjnych za pomocg odpowiednich uchwytéw.
Miedzy urzadzeniami niskopragdowymi utozy¢ przewody LiYCY 4x1 oraz YDY 3x1,5

Wykonanie instalacji nalezy powierzy¢ specjalistycznej firmie majac na uwadze

koordynacije instalacji AKPiA wentylacii z instalacija elektryczna

Bilans mocy sprawdzenie doboru wlz-u i zabezpieczen
Dobor wiz-tu

Moc zainstalowana w remontowanym obszarze rowna jest Po rez= 11,00kW zas$ moc
nierezerwowana Po nierez=19kW

Uwaga zatozono o II stopnie wyzszy przekro] WLZ-6w z uwagi na rezerw¢ czasowo-

technologiczng
I = £ - 1000 9564
V3xU *cosp  1,73x400x0.8
; P, 19000 _ 4,4,

* " BxU*cosp  1,73x400x0.8
obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwala wlz-tu rezerwowanego wg normy PN-IEC 30364-5-523
5xLYg 10 Id=55,00A

Zabezpieczenie przewodu w RG rez = 50A
obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwala wlz-tu nierezerwowanego wg normy PN-IEC 30364-5-523
5xLYg 16 Id=73,00A

Zabezpieczenie przewodu w RG rez = 63A
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Spadek napiecia.
100*P *]
y xs*U?

Au,, =

gdzie:

Auy, - spadek napigcia w [%]

P -moc obcigzenia w [W]

1 - dhlgos¢ linii w [m]

s - przekroj w [mm’]

y - konduktancija przewodu w [m/Omm®]

U - napigcie migdzyprzewodowe w [V]

* *
u, = 100*11000 38 — 0.69% < 2%
57%10*400

* *
u, = 100*19000 f6 —0.73% < 2%
57%16*400

Warunek spelniony

Uwagi koncowe.

Wszelkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi aktualnie normami i

przepisami szczegolnie zgodnie z PBUE oraz BHP .

Nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na bezpieczenstwo przy wykonywaniu wszelkich
prac. Prace wykonywac¢ nalezy pod nadzorem osoby uprawnionej posiadajacej
odpowiednie kwalifikacje , bedacej cztonkiem Izby Inzynieréw Budownictwa, zgodnie
z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych"
tom V. Po wykonaniu instalacji, przed odbiorem, nalezy wykona¢ pomiary:

- skutecznosci ochrony od porazen

rezystancji izolacji przewodow

pomiar rezystancji izolacji stanowisk (w salach gzie utozona zostala wyktadzina

elektrostatyczna) po minimum 6 tygodniach po jej ulozeniu

cigglosci przewodow ochronnych

rezystancji uziemienia przewodow ochronnych PE

nat¢zenia oswietlenia.
Wszelkie zmiany wynikle w trakcie realizacji a nie zawarte w niniejszym projekcie,

zgodnie z prawem budowlanym, wymagaja zgody projektanta.
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